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Problémamegoldas LEGO® robottal

digitalis pedagdgiai-mddszertani csomag
a kreativitas/problémamegolddé gondolkodas fejlesztésének tdmogatasara

1 Célcsoport

Kdzépiskola

2 Rovid leiras

A LEGO® programozhaté robot megoldasa olyan eszkozkészlet, amely tandrai, szakkori keretben egyarant hasz-
nélhat6 és motivéalja a tanuldkat a feladatmegoldasra, ugyanakkor a kompetenciafejlesztésben (kulénds tekintettel
a logikus-algoritmikus gondolkodas, a problémamegoldas, a magasabb rendii gondolkod&si készségek fejleszté-
sére) is eredmenyesen alkalmazhatd. Az informatika tantrgy mellett tantargyi célok szolgalatdban hasznélhaté
matematika és természettudomanyos tandrakon, a nagyobb szabadsagfokkal rendelkezé foglalkozasokon pedig
(szakkor, tehetséggondozo foglalkozasok stb.) szamos lehetGséget biztosit az oktatoi és a tanuloi kreativitasnak.

3 Részletes ismerteto

Az eszkozkészletrol

Motorokkal és szenzorokkal ellatott, processzor-vezérelt robotkészletb6l ma mar tébb tipust kinal a piac, és a
kifejezetten oktatasi céllal 6sszeallitott eszk6zcsomagok is egyre nagyobb szamban elérhet6k. Ezek eltérék a hard-
ver tekintetében (processzor kapacitasa, a motorok teljesitménye, a szenzorok érzékenysége stb.), jelentésen kii-
I6nbdznek az épitett konstrukcié tekintetében annak fliggvényében, hogy milyen célokat szolgal az eszkdzkészlet
(fixen, gyarto altal épitett készlet, felhasznalo altal épithetd, meghatarozott vagy végtelen szamban varialhato), és
jelentésen kiilonboznek abbdl a szempontbol, hogy milyen mértékben volt meghatarozo az eszkdzkeszlet kialaki-
tasdban, valamint a tamogat6 anyagok osszeéllitisaban, alapvet6en a timogatas biztositasdban a pedagdgiai meg-
kozelités, az, hogy oktatasi célt szolgaljon. Ezeknek a szempontoknak a figyelembevételével elmondhat6, hogy az
elérhetd eszkdzkészletek koziil a LEGO® Mindstorms méltan a leginkabb elterjedt az oktatés kiilénbzd szinterein.

A koncepci6 elsé oktatasi célra késziilt valtozata az 1998-ban megjelent Mindstorms RCX elnevezésii robot volt,
amelyet 2006-ban az NXT tipus, majd 2013-ban az EV3 megoldas kovetett.

Mindharom generaciora jellemzé alaptulajdonsagok:

e arobot agyat egy kisméretli intelligens vezérl6egység, un. tégla (brick) alkotja

e amotorok és a szenzorok kiil6n, a téglahoz csatlakoztathat6 egységként keriiltek a csomagba

e tovabbi épitdelemek segitségével mindezek egy, a meghatarozott célt szolgalni képes eszk6zz¢é épithetdk
egybe.

Ugyanakkor érdemes tudni, hogy a LEGO-t6l megszokott kompatibilitas erre az eszkdzkészletre is igaz, a
Mindstroms robotok 6sszeépithetdk méas LEGO termékekkel.

Jelenleg a LEGO Mindstorms EV3 robotkészlet van forgalomban. Fontos tudni, hogy ezen a néven két kiilonb6z6
csomag létezik, és a két csomag némileg eltér egymastol.
e  Kkereskedelmi csomag (LEGO Mindstorms EV3, angol nyelvii oldal)
e oktatasi csomag (LEGO Mindstorms EV3 Education) Ezen az oldalon egy 6sszehasonlité tablazat is ta-
lalhat6 arrol, miben tér el a két csomag egymastol.
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Az osztélytermi hasznalathoz — szamos elénye miatt — az oktatési csomagot ajanljuk. A kovetkezékben a jellemzés
errdl szol.

A LEGO Mindstorms EV3 Education csomaggal elérhet6:

e cgy, a LEGO mintaértéki pedagogiai megkozelitése szellemében dsszeallitott eszkdzkészlet (épitdkészlet
és szoftveres kdrnyezet)

e  szamos tarsitott pedagdgiai segédlete (projektleirasok, dravazlatok sth.)

e pedagdgiai tamogatas (oktatovidedk, képzések stb.)

e az alkotd kdzdsség.

Az alapcsomag elemei (minddsszesen 541 elem)
EV3 tégla
e négy motor és négy szenzor csatlakoztatasat teszi lehet6vé
e cgyszerd, kijelzével ellatott kezel6feliilet
o mérésadatgylijtés kezelése az eszkdzon

o kommunikacios lehetdségek: kabel, bluetooth, wifi
e memoriabdvitési lehetdség mikro SDHC kartyaval

EV3 akku (fontos tudni, hogy nem tartalmazza az alapcsomag az akku t6ltését kiszolgalo toltéegységet. Kiilon
kell rendelni.)
Motorok

e interaktiv szervomotor (Large motor) (2 db)
e kozepes motor (Medium motor) (forgési tengely parhuzamos a motor tengelyével)

Szenzorok

e tavolsagérzékeld (Ultrasonic) szenzor
o fény- és szinérzékel (Color) szenzor

e  gyroszenzor

o {itkdzésérzékeld (Touch) szenzor (2 db)

Egyebek:

o  ¢pitdkészlet
o  Osszekotd kabel (7 db)

e USB kabel
e rendezd doboz rendszerezd talcaval
e szoftver
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1. abra: LEGO Mindstorms EV3 Education alapcsomag?
Az eszkbdzkeészlet programozasi kdrnyezete
Jellemzok

e felhasznaldbarat

e  Kkilon mérés-adatgytijté feliilet

e  kildn értelmezett tanari és tanul6i szoftver
e alkalmazas mobil okoseszkozokre

o letdlthetd

SEEREEE (EE=E

2. abra: Az EV3 Education programozasi fellilete — kzépen lent a cselekvési (Action) programelemek,
jobbra lent a csatlakoztatott eszkdzok altal mért értékeket mutaté panel

Az eszkbdzkeszlet alkalmazhatosagarol

Hazai kornyezetben a LEGO Mindstorms eszkdzkészlet oktatasi alkalmazhatdsagat egy 2015-ben zarult, a LEGO
demonstracios segédeszkdzoket alkalmazd pedagdgiai jo gyakorlatok és modszerek tapasztalatainak felhasznalasa

! A kép forrasa: https://education.lego.com/en-us/products/lego-mindstorms-education-ev3-core-set-/5003400
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a kereszttantervi kompetenciak és a természettudomanyos oktatas fejlesztésére TAMOP-3.1.15-14-2014-0001 el-

megaéllapitasa:

»A jelen kutatds targyat képezd eszkdzrendszerrel kapcsolatos megeldzé informacidk és az eszkdzok
komplexitasa alapjan azt feltételeztiik, hogy a LEGO demonstracios segédeszkdzok, programozhatd ro-
botok egyidejlileg tobb, a Nemzeti alaptantervben nevesitett kulcskompetencia és készség fejlesztését
elosegiti (H2). A kérdéives felmérés eredményei alapjan kijelenthetd, hogy mind a pedagdgusok, mind
pedig a tanuldk megerdsitették a matematikai kompetencia, a problémamegolddkészség, az egyéni- és
csoportos tanulds, a kreativitas készségének fejlédését a robot alkalmazasaval kapcsolatban. [...]?

,»A Kutatas tervezési fazisdban gy gondoltuk, hogy a pedagogiai gyakorlat megerdsiti azt a feltételezé-
slinket, hogy a LEGO demonstracios segédeszkdzok, programozhaté robotok eredményesen alkalmazha-
tok az algoritmikus gondolkodas fejlesztésére (H3), valamint a természettudomanyos jelenségek tanul-
méanyozaséara (H4). Az interjukban adott tartalmi Gtletek és a személyes pedagdgiai tapasztalatok meg-
erdsitették a fenti két hipotézist. [...]"3

,[--.] A kutatds megkezdésekor azt feltételeztiik, hogy programozhaté robotok alkalmazasa hozzajarul a
tanulék motivacidjanak ndveléséhez, és fenntartasahoz (H6). Ehhez kapcsolédva a tanulas folyamat egy
maésik aspektusaval kapcsolatban Ggy gondoltuk, hogy a LEGO demonstréaciés segédeszkdzdk, progra-
mozhato robotok alkalmazasa hozzajarul a tanuldi teljesitmény emelkedéséhez (H7). A robotok oktatasi
alkalmazasa jelenleg els6sorban szakkori formaban van jelen azokban az iskolakban, amelyek rendelkez-
nek megfeleld felszereléssel. A tanari interjik megerdsitették, hogy ezeknek a foglalkozasoknak erds a
motivacios erejik, mikdzben meg kell jegyeznink azt is, hogy a legtébb esetben a tehetséggondozés
keretein beliil térténnek ezek a foglalkozasok, igy a motivacids szint nem alacsony. A kérddives felmé-
résben is felfedezheté volt a didkok részérdl az érdeklédés a téma irant és az, hogy teljes mértékben
bevonodtak ennek az Uj technoldgianak a hasznalatiba. A motivacios tényezo6t a pedagdgusok a tanuloi
teljesitményhez kapcsoltan is emlitették. A tanuldi eredményesség azonban a kérddivekre érkezett vala-
szokban is megjelenik, hiszen a tanulok kedvenc tantargyai a robotoktol ne esnek messze és az emelt
szintli érettségi tantargyak kivalasztasdban is van szerepe a robotozasnak. Ugy gondoljuk, hogy mikét
emlitett hipotézissel kapcsolatban (H6 és H7) megerdsitésre talaltunk, azonban egy tovabbi, hosszabb
id6tartamra sz616 pilot kutatasra lenne sziikség annak érdekében, hogy alaposabb informaciokra tehes-
suink szert.”*

Az eszkOzkészlet kiegészithetdségérol

Az épitéelemek a LEGO elemek kompatibilitasa miatt a végtelenségig bévithet6k egyéb LEGO csomagokkal.
Figyelemre mélto, hogy a robothoz a LEGO is gyart tovabbi, az alapcsomagban nem elérhet$ szenzorokat, és
masok is elkezdtek gyartani. Ma mar joforméan nincs olyan fizikai jelenség, amit ne lehetne mérni az eszk6zzel. A
LEGO Education altal kinalt tovabbi épitéelem készletek és kiilon megvasarolhatd szenzorokr6l részletesen tajé-
kozddhat (angol nyelvii oldal).

Kulon figyelmet érdemel a LEGO Education fejlesztése eredményeként dsszeéllitott, az informatika, a matema-
tika, valamint a természettudoményok oktatasat tamogaté EV3 Space Challenge Missions kiegészité csomag. A
kiegészitd csomag tartalmazza a kovetkezoket:

kiegészito épitéelemkészlet
pedagdgiai Utmutatd
30 6rédban megvalosithatd projektleirds — 7 kiildetésre bontva

Bemutatd anyag a csomagrél (angol nyelvi oldal).

2 LEGO demonstracios segédeszkozoket alkalmazé pedagogiai jo gyakorlatok és modszerek tapasztalatainak felhasznalasa a kereszttantervi
kompetenciak és a természettudomanyos oktatas fejlesztésére” TAMOP-3.1.15-14-2014-0001 Osszefoglal6 kutatasi jelentés, 2015. pp. 122

3 uo.
4 uo.
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A tovébbi tajékozodashoz ezt az oldalt ajanljuk (angol nyelvii oldal).

4 Pedagogiai-mddszertani elemek

A LEGO robot nagyon inspirativ eszkdz a célcsoportként megjel6lt korosztaly szamara (itt fontos megjegyezni,
hogy filk és lanyok szdmara egyarant), a kompetenciafejlesztés eszkozévé azonban akkor valik, ha megfeleld
pedagdgiai kérnyezetben valosul meg az eszkdzkészlettel végzett tevékenység. A LEGO Education erre vonatko-
zban irdnyelveket, ajanlast tett kozz¢é (angol nyelvii oldal). Néhanyat emeliink ki a kovetkez6kben ezek koziil:

e tanuloi tevékenységekre épiild feladatok szervezése
e atevékenység minden esetben jatékélményt nyuijt
e nyitott végii, érdekes, a korosztaly szamara is kérdést jelentd kérdések megfogalmazasa
o aflow élmény elérése a tanulas soran
o alacsony belépési kiiszob a feladatmegoldasnal (minden tanulét képes bevonzani, hiszen képes olyan fel-
adatot kinalni, amelyet a gyengébb képességii is megold, ugyanakkor éppen az EV3 az az eszkdz, amely-
nél variabilitasa okéan nincs korosztalyos felsé hatar)
e atanar tamogato, segité szerepben van jelen a problémak megoldasanal
e atevékenységek felépitése a kdvetkezo 1épések szerint:
o kapcsolddas
o alkotas (elsésorban manualis tevékenységet értiink ez alatt)
o vizsgalédas
o tovabb gondolas, a tovabb 1épés lehetéségének felkinalasa

A pedagogiai fejlesztés szempontjabol a LEGO Mindstorms EV3 gyakorlatok alkalmasak

e aproblémamegoldas

e alogikus-algoritmikus gondolkodas

e ismeretszerzd készség

e akreativitas

e azegyiittmikodés

e amagasabb rendii gondolkodasi készségek

fejlesztésére.

Tovabba megfogalmazhatunk tantargyi célokat. Els6dlegesen az informatika és a matematika teriiletén, valamint
—aszenzorok és a szoftveres feliileten kiilon kialakitott mérés-adatgytijté feliilet hasznalataval — a természettudo-
manyos targyak tdamogatasahoz.

Versenyek

A pedagdgiai program kidolgozasa soron javasolt célként megfogalmazni a LEGO Mindstorms eszkdzkészletre
épiild versenyekre csapat felkészitését, részvételt a versenyen, kiemelten a First LEGO League (FLL Jr angol
nyelvii oldal, FLL angol nyelvii oldal) és a World Robotic Olympiad (WRO angol nyelvii oldal). Ajanlhatok ezek
az események az izgalmas kihivas miatt, ugyanakkor példaul az FLL felépitésének példaja jol mutatja, milyen er6s
elemkeént jelenik meg a versenyek kidolgozasanal is az, hogy a kihivas soran szerzett tapasztalat a 21. szazadi
készségek, képességek elsajatitasat szolgalja, tajékozddasi lehetdséget teremtsen kortas technoldgiai kérdésekben.

A FLL verseny alapja egy élvezetes robotverseny, amely sordn a résztvevd csapat altal épitett és programozott
robotnak kell megoldania feladatokat. Ehhez kapcsolddik egy kutatasi feladat — valamely elére megadott témaban
kell a csapatbak kutatni, és az eredmények nyoman bemutatét tartani. A felkészilés csapatban, egy nyolchetes
projekt soran valosul meg. (Tovabbi tajékozddasi lehetdség.)
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Tanari felkésziltség

A LEGO Mindstorms EV3 Education eszkdzkészletet tanéran, szakkori vagy tehetséggondozé foglalkozason al-
kalmazé pedagdgusra vonatkozdan javasolt elvarasok (Fontos hangstlyoznunk, hogy a fentiek javasolt elvarasok,
meglétiik eldnyos, hianyuk nem kizaro ok.):
e legyen szakiranyl végzettsége informatika, matematika vagy fizika tanarszakon
e rendelkezzen magasszintii informatikai felhasznaldi ismeretekkel
e legyenek korszerii pedagogiai ismeretei
o legyen jartas a projektpedagdgiaban
o atanuldi aktivitasra épitd, a problémakdzpontd, a tanuldi kreativitast kihasznalo, egyiittmiik6do
munkaformakra tervezett, a tanuloi kiilonbségek kezelésére alkalmas tevékenységek szervezés-
ében
o legyen jartas a digitalis pedagogiai teriileteken
o legyen eldzetes tapasztalata valamely blokk alapu programnyelv (pl. Scratch) teriiletén
e angol nyelvismeret
e legyen nyitott a technoldgiai Gjdonsagokra.

Az eszkozkészlet hasznalata soran differencidlasra lehetdséget biztosit a tobbféle tevékenység (konstrukcidalkotas,
programozas, mérés-adatgytijtés és feldolgozas stb.). Ugyanakkor az eszkzkészlettel megvaldsithatd feladatok
korlatlansagabdl adédoan, valamint a jol megvalasztott modszerek eredményeként a tanuldk eltérd felkésziiltsé-
gére és kiilonb6zo érdeklédésére valaszként tovabbi differencialasi technikak alkalmazhatok.

Felkésziilési lehetdség
Er6s tamogato6 hattér érhetd el nemzetkdzi és hazai szinten is.

e LEGO Academy (angol nyelvii oldal)

e Mobilrobotok az iskolaban akkreditalt, 30 6rds tanfolyam (felnéttképzési nyilvantartasi szam:
E000072/2013, alapitéasi engedély szam: 957/67/2013, az alapitdsi engedély érvényességének datuma:
2018. 04. 25.

e LEGO MINDSTORMS Education férum (angol nyelvii)

e Aziskolan kivili robotika foglalkozast kindlé szervezetek kozil tobb vallal pedagdgus felkészitést — ilyen
példaul a Robot Tabor elnevezésii képességfejlesztd programot kinalo szervezet.

5 Infrastrukturalis elemek

Normal tandra, szakkori, illetve tehetséggondozo foglalkozés szervezéséhez sziikséges eszkdzok a kovetkezok:

e oktatoi laptop/tablet
e tanul6i laptop/tablet
e oktatoi robotkészlet
e tanulGi robotkészlet

Az LEGO Mindstorms EV3 robot tabletre letdlhetd alkalmazas segitségével is programozhato, vezérelhetd. Az
alkalmazas elérheté Android, iOs, Windows és Chromebook operacids rendszerekre. Az applikacio lehetdségei
azonban korlatozottak az asztali alkalmazashoz képest. Ezért a célcsoportként megjel6lt korosztaly szamara ke-
vésbé javasolt a csak tablettel torténd vezérlésre tervezett program osszeallitasa.

Célszerl tovabba egy interaktiv érintofeliilet beszerzése.

Gondoskodni kell egy, a robotpalyak megépitését szolgald kézmiives eszkdzcsomagrol. Tovabba célszerli besze-
rezni (készittetni) FLL és/vagy WRO és/vagy valamint LEGO szum¢ péalyét.

Szilkséges a tandri és tanuld eszkdzok taroldsanak, toltésének megoldasa.

© Digitalis Pedagégiai Modszertani Kézpont
6/9 oldal

nyomtatva: 2020. oktdber 28. 17:47


https://education.lego.com/en-us/academy-training
http://pedakkred.oh.gov.hu/PedAkkred/Catalogue/CatalogueDetails.aspx?Id=6009
https://community.education.lego.com/t5/LEGO-MINDSTORMS-Education/bd-p/LE_LEGOMINDSTORMSEducation

a digitalis jolét
] program

Az egyes eszkdzok rendszerkdvetelménye megegyezik a palydzati felhivasban szerepld specifikacioval.

Interaktiv érintdfeliilet

Laptop
oktatoi és tanul6i egyarant

Tablet

A képernyd atméréjének legalabb 70 hi-
velyknek kell lennie.

Az eszkdznek rendelkeznie kell legalabb 2
HDMI, 1 VGA videdbemenettel, és leg-
alabb 1 mikrofon porttal, legalabb 1 audié
bementtel.

Az eszkodznek rendelkeznie kell legalabb 1
USB porttal.

Az eszkoz legaldbb full HD (azaz
1920x1080 pontos) felbontasu legyen.

Az eszkoznek rendelkeznie kell hangszéro-
val.

Az eszkdznek kézzel és tollal is vezérelhe-
tének kell lennie.

Az eszkdznek tamogatnia kell a multitouch
(azaz a tobbujjas) vezérlést.

Az eszkoznek rendelkeznie kell legalabb 5
éves garanciaval.

Az eszkoz széllitojanak az eszkdz folyama-
tos szoftverfrissitését és szervizelését leg-
alabb 5 évre biztositania kell.

Az eszkdz szoftverének kompatibilisnek

kell lennie a legelterjedtebb tablaszoftve-
rekkel.

Az eszkdz szoftverének kompatibilisnek
kell lennie legaldbb a Windows és Linux
operacids rendszerekkel.

Az eszkdznek legaldbb 13 hiivelyke képer-
ny6atmérdjii laptopnak kell lennie.

A képernydnek tamogatnia kell az érintéses
vezérlést (touch), valamint a ceruza hasznéa-
latat (Pen).

A képernybnek elforgathatonak vagy le-

hathatonak vagy szétvalaszthatonak kell
lennie.

Az eszkdznek legaldbb rendelkeznie kell:
. 2 USB port-al.
e legaldbb 1 HDMI kimenettel
e beépitett wi-fi adapterrel
e legaldbb Intel® Core™ i3 vagy
azzal egyenértékli processzorral
e legalabb 4 GB RAM-al
e legaldbb &téves garanciaval.
Az eszkdznek tdmogatnia kell egy vezeték
nélkali kivetitési szabvanyt.
Az eszkdznek maximum 1.8 kilogramm to-
mege lehet.

A hattértarnak SSD esetén legalabb 128
GB-nak, HDD esetén legalabb 500 GB-nak
kell lennie.

Az eszkoz akkumulator tizemidejének leg-
alabb 6 éranak kell lennie.
Az eszkoz szallitéjanak az eszkdz folyama-

tos szervizelését legalabb 5 évre biztositania
kell.

Az eszkoz kijelz6 mérete legalabb 7 hii-
velyk legyen.

Az eszkoz kijelzdje legalabb kapacitiv le-
gyen.
Az eszkdz rendelkezzen beépitett wifi adap-
terrel.

Az eszkoz szallitojanak az eszkdz folyama-
tos szervizelését legalabb 3 évre biztositania
kell.

Az eszkdz operacios rendszere lehet And-
roid, Windows vagy iOS.

Az eszkdznek legalabb 6 6ras akkumulator
tizemidével kell rendelkeznie.

Az eszkodznek legalabb 16 GB taroléval kell
rendelkeznie.

Az eszkdznek legaldbb 1 GB RAM-al kell
rendelkeznie.

Az eszkoznek rendelkeznie kell legalabb 3
éves (akar kiterjesztett) garanciaval.

Az eszkdz széllitéjanak az eszkoz folyama-
tos szervizelését legalabb 3 évre biztositania
kell.

A beszerzett tabletek tarolasara olyan taro-
I6kat kell beszerezni, amely: az sszes be-
szerzett tablet tarolasat megoldja és zarhato,
valamint a tabletek toltését tarolas kdzben
biztositja.

Javasolt LEGO Mindstorms EV3 Education eszkdzcsomag konfiguraciok és tanuloi l1étszamok:

4 f6s tanuloi kiscsoportonként egy LEGO készlet, tovabba 1 laptop.

Igy szervezhet6 legjobban a megosztott feladat: kik feleldsek az épitésért (két tanuld egyiittmitkodésében
jol kezelhetd), kik a programozasért (két tanuld egyiittmiikodésében szintén jol kezelhet — egyes fej-
lesztd cégek is két fejlesztot iiltetnek egy gépnél, mondvan, hogy megtakaritjak vele az utobb tesztelésre
szant id6 jelentds részét). Esetleg egyéb feladat is kiadhato.

Ebben az esetben célszerii a tanulécsoport szamara csak az elérendé célokat megfogalmazni, és hagyni a
csoportot a feladatokat elosztani, a megvaldsitast megszervezni.

4 f6s tanuloi csoportonként egy LEGO keszlet és tovabbé 2 laptop.

Amennyiben programozas fokuszu a tevékenység (az épitésnek nem, vagy csak minimalisan van szerepe
a feladatmegoldasban) a 4 {6 2 part alkot és parosaval hasznalhatnak egy robotot. Ebben az esetben a f6
tevékenység a program megalkotasa paronként, a roboton a tesztelés torténik. Ezt a parok szervezhetik
Ggy, hogy megosztjak tesztelésre a robotot.

Tanuléparonként jut 1 LEGO készlet és 1 laptop

A leginkabb eszkdzfokuszi megoldas ez lehet az iskolai kdrnyezetben, kérdés, hogy a meghatéarozott
fejlesztési célokat megfeleléen szolgélja-e.

Futurisztikus, ugyanakkor szlikségtelen iskolai kdrnyezetben egy tanulé/robot beszerzésben gondol-
kodni. Ebben az esetben bizonyara sokat veszitiink az altalanos pedagdgiai célok kozil — példaul a
lekevésbé biztosit lehet6séget a szocialis kompetenciateriilet készségeinek fejlesztésére.
Tanuldcsoportonként/osztalyonként 1 LEGO készlet és 1 laptop

Ebben az esetben kevéshé hasznosul az eszkdzkészlet, nem alkalmas a korabban targyalt pedag6giai célok
elérésére. Ilyen mennyiségben kizarélag bemutatd eszkdzként hasznalhato, az épités egyaltalan nem és a
programozasi feladat is korlatozottan megoldhaté tanul6i tevékenységként.
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6 Tamogato szolgéltatasok

Képzések:

Grafikus programozas LEGO® Mindstorms EV3 és LabVIEW kornyezetben

LEGO® robotok programozasa LEGO® Mindstorms EV3 kérnyezetben

Pedagogusok felkészitése a LEGO® Mindstorms EV3 és a LabVIEW tervezd szoftverek tanérai alkalma-
zasara

LEGO® robotok az oktatashan

LEGO®Education Academy EV3 Desktop (angol nyelvii feliilet):

Getting Started

Programming & Data Logging
In the Classroom

EV3 FAQ

LEGO® Education Academy EV3 Tablet (angol nyelvii feliilet)

LEGO® Mindstorms EV3 — Gyors siker sorozat (10 db, magyar felirattal ellatott oktatovided)

LEGO® Mindstorms EV3 — Szamitéastechnika sorozat (3, magyar felirattal ellatott oktatovided)

LEGO® Mindstorms EV3 — Természettudomanyok sorozat (3, magyar felirattal ellatott oktatovided)

LEGO® Mindstorms EV3 — Matematika sorozat (3, magyar felirattal ellatott oktatdvided)

LEGO® Mindstorms EV3 — Design & Technology sorozat (3, magyar felirattal ellatott oktatovideo)

LEGO® Education szupport (angol nyelvii oldal)
LEGO® MINDSTORMS EV3 ajanlott Facebook csoportok (angol nyelvii forumok):

https://www.facebook.com/groups/legomindstorms/?fref=ts
https://www.facebook.com/legomindstorm2.0/?fref=ts
https://www.facebook.com/robolearn/?fref=ts
https://www.facebook.com/LEGOeducationNorthAmerica/?fref=ts

7  Kapcsolodd dokumentumok, forrasok

Feladatok a LEGO® robottal:

Energiaatvitel
Szélenergia
Napenergia
Eleketromos jarmtivek
Fogaskerekek

Ferde sik

Sarlodas

Sebesség

Nehézségi gyorsulas
Fényerdsség

LEGO® robot programozas szimulacié
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http://elearning.legoeducation.com/ev3
http://elearning.legoeducation.com/ev3-tablet
https://www.youtube.com/watch?v=BRPTVYx7Jek&list=PLLAWxn_i-uV2XpmTowQSnUO3fR_zSI87e
https://www.youtube.com/watch?v=1v8s1IL8kyQ&list=PLLAWxn_i-uV1x8Wh2uVNwP8iv2ZHCHgMQ
https://www.youtube.com/watch?v=1v8s1IL8kyQ&list=PLLAWxn_i-uV0meLsb2ibVpL9jB3yjcIKP
https://www.youtube.com/watch?v=1v8s1IL8kyQ&list=PLLAWxn_i-uV0e-6J_-piuR7dc5gqcsecU
https://www.youtube.com/watch?v=1v8s1IL8kyQ&list=PLLAWxn_i-uV27c93B_-xAYiEcfh5x3byr
https://education.lego.com/en-us/support/mindstorms-ev3
https://www.facebook.com/groups/legomindstorms/?fref=ts
https://www.facebook.com/legomindstorm2.0/?fref=ts
https://www.facebook.com/robolearn/?fref=ts
https://www.facebook.com/LEGOeducationNorthAmerica/?fref=ts
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/feladatok-a-lego-robottal
https://simulation.education.lego.com/#/main/en-gb/3
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Foglalkozasleirasok LEGO® robot alkalmazasahoz

e Rajzolas robotképernydre

e Kodrhinta

e Dinamikus rajzolas robotképernydn
o Zenéld robotok

e Vezérelj robotot

e Szinzongora

e Szinérzékelés

e ,Huzd meg jobban, menjen a munka!” Modellezzlink raktart!
e A dombori lencse fékusztavolsaganak meghatarozasa

e Szlalom

Tovabbi projektleirasok (angol nyelvii oldal)
Kiss Rébert: A MINDSTORMS EV3 robotok programozasanak alapjai (2014, letoltve: 2017. majus)

Kiss Rébert: Robotika feladatgyiijtemény- 111 feladat LEGO MINDSTORMS EV3 és NXT robotokhoz (2016, le-
toltve: 2017. majus)
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http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/rajzolas-robotkepernyon
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/koerhinta
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/dinamikus-rajzolas-robotkepernyon
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/zenelo-robotok
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/vezerelj-robotot
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/szinzongora
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/szinerzekeles
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/huzd-meg-jobban-menjen-a-munka-modellezzuenk-raktart
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/a-domboru-lencse-fokusztavolsaganak-meghatarozasa
http://digitalistemahet.hu/tudasbazis/gyakorlat/szlalom
https://education.lego.com/en-us/middle-school/explore/c/ev3-design-engineering
http://hdidakt.hu/wp-content/uploads/2016/01/dw_74.pdf
http://hdidakt.hu/wp-content/uploads/2016/02/Robot_feladagyujtemeny_EV3_NXT.pdf

