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GEOMATECH — Elményalapu, interaktiv, digitalis természettudomanyi
feladat- és tananyagrendszer felsé tagozatosok szamara

digitalis pedagogiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Kozépiskola

2 Rovid leiras

Egységes, digitalis pedagdgiai szemléletben késziilt digitalis természettudomanyos (dontéen fizika) tan-
anyag, oktatasi és tamogatasi rendszer az altalanos iskola fels6 tagozatan fizikat, bioldgiat, kémiat ok-
tatd pedagoégusok szamara.

3 Részletes ismertetd

A GEOMATECH projekt keretében, az altalanos iskola 5—8. évfolyaman természettudomanyos targyak
élmény és tapasztalati alapu oktatasara létrehozott digitalis tananyagegységek tandrai, illetve tandran
kivili alkalmazasa javitja az oktatas hatékonysagat, ndvelik az orak jatékossagat és élményszerliségét
és aktivan hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a gyerekek szamara elvont, matematikai feladatok vizualizélasa
és |athatova tétele révén segitséget nyUjtson a tananyag gyorsabb és eredményesebb megértéséhez és
elsajatitasahoz.

Az elkészitett digitalis tananyagegységek megfelelnek a Nemzeti Alaptanterv és a Kerettanterv kdvetel-
ményeinek és kdvetik az érintett évfolyamokon oktatott tanmenetet.

A digitalis tananyagegységek szama 6sszesen: 173

A digitalis tananyagegységek fejlesztése sordn — a tanuldk mobil és szamitastechnikai eszkdzhasznala-
tat, illetve tanuldsi sajatossagait figyelembe véve — kifejezetten torekedtiink arra, hogy a tananyagok
komplexitasanak vizualizalasaval tegytk lathatova a tantargyak magasabb szint(, bonyolult kapcsolati
osszefiiggéseit. [gy a rendszer tandrai, illetve tandran kiviili alkalmazasa hozzéjarul ahhoz, hogy a hazai
diakok megszeressék e tantargyat, szivesen tanuljak azt, és a jovében nemzetkdzi 6sszehasonlitasban
is javuld teszteredményeket mutassanak fel az érintett teriileteken.

Az dltalunk fejlesztett digitalis tananyagok harom részbdl éptilnek fel:

e Feladatleirds:tartalmazza a kivalasztott feladat korosztalynak megfelel lefrasat.

e Interaktiv alkalmazads. a tananyagegységeket a GeoGebra nevl interaktiv szoftver alkalmazasa-
val fejlesztettiik és jelenitjik meg, amely a vilag egyik legismertebb és legnépszerlibb oktato
szoftvere, er6ssége, hogy az elvont matematikai és természettudomanyos feladatok lathatéva
tétele révén nyujt segitséget. Az oktatasban torténé alkalmazasanak legnagyobb elénye, hogy
az egyes elemek, tartalmak — a diakok altal — interaktiv médon valds idében valtoztathatdk, ez-
altal lehetéséget nyujtanak arra, hogy maguk tarjanak fel 6sszefliggéseket, fedezzenek fel Uj le-
het8ségeket.
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Tanari utmutato, segédlet: az egyes tananyagok cime mellett talalhaté < ikonra kattintva meg-
jelenik az a mddszertani Utmutato, amely megkonnyiti a pedagdgus kollégak szamara az adott
tananyagot atadasat, feldolgozasat. Segitségével egyszerlbben tudjak az adott problémakort,
feladatot a mindennapi oktatas soran alkalmazni és a mar megszokott dramenetikbe illeszteni.
Ez a funkcidé lehetéséget biztosit a sziil6k szamara is, hogy gyermekiikkel egyltt tanulva segitsék
az iskolai elémenetelt, az esetleges felzarkdzast.

A tananyagok az erre a célra fejlesztett portalon keresztil érheték el és keresheték a kdvetkezék szerit:

Egyszerd keresés. soran a felhasznalé (pedagdgus/tanuld/szilé) kedvére bongészhet, és meg-
ismerkedhet a projekt soran Iétrehozott valamennyi tananyaggal. Az altalanos attekintés mellett
ugyanakkor a megfelel6 mezd&ket hasznalva szdkitheti és személyre is szabhatja a keresési tar-
tomanyokat.

Keresd matrixos keresés: visszatérd latogatoink és azon felhasznaldink szamara, akik nem egy
konkrét témakor irant érdeklének, hanem egy bizonyos korosztaly szamara keresnek hasznal-
hat6 tananyagokat keresé matrixunk hasznalatat javasoljuk. A megfelelé évfolyam és tantargy
kivalasztdsa utan a mezében taldlhatd szamra kattintva a kivant tananyagegységek listajahoz
juthat.

Szabadszavas keresés: alkalmazasaval megtalaljak mindazon digitalis tananyagokat, amelyek
kapcsolddonak az Onok altal keresett témakorhoz. Ez esetben szlrést kdvetSen vélaszthatnak
a témaba vago, rendelkezésre allé anyagaink kozul.

A GEOMATECH portal alapja a GeoGebra dinamikus matematika szoftver, mely konnyen kezelhet6 felU-
leten egyesiti a geometriat, az algebrat, a tablazatkezelést, a grafikus abrazolast, a statisztikat és az ana-
lizist. A GeoGebra a vilag szinte minden orszagaban ismert. A felhasznaldinak szama tobb tizmillié. A
GeoGebra vezetd szoftverévé valt dinamikus matematikai szoftverek fejlesztésének, a természettudo-
manyok, a technoldgia, a mérnoki tudomanyok és a matematika (STEM) oktatédsanak teriiletén, tovabba
a tanulds, tanitas innovacidjaban szerte a vilagon.

4 Pedagdgiai-mdédszertani elemek

A digitalis tananyagegységek és a portal kifejlesztésének pedagdgiai moédszertani elemei a kévetkezok:

vizualitas: geometria és az algebra kozti Ujszerd (2D/3D) vizudlis kapcsolat megteremtése, ér-
zékletessé és megtapasztalhatéva teszi a bonyolult feladatokat is;

dinamikussagot, interaktivitdst €s ,szorakoztatast”biztosito technoldgia és alkalmazas;
hozzaférhetdség: idében és helyben korlatok nélkiili hozzaférés, hagyomanyos és mobil techno-
|6giara optimalizaltsag, felhé technoldgia;

élményalapd (experimental learning) tanulds. megteremti/kiprobalhatéva teszi a tanulhatdsag-
hoz és az elsajatitashoz sziikséges kdlcsonhatasokat, logikai kapcsolatokat.

A GEOMATECH rendszer alkalmazasahoz és a felhasznalas tamogatasahoz szolgaltatott képzés két mo-
dulbol all:

GEOMATECH@EIményszer( természettudomany — 60 kredites, 60 kontakt 6ras képzés a palya-
zat kezdetét kovetd elsé ,tanfélévben”

GEOMATECH digitalis tanitasi gyakorlat - egy teljes tanévre vonatkozo folyamatos szakmai ta-
mogatdast, mentoralast is magaban foglalé 84 éras akkreditalt képzés blended learning (12 kon-
takt és 72 éra online 6ra) formaban. A képzés két tanitasi félévben torténik 12-12 héten keresztll
heti 2 dra elfoglaltsagban.
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Ateljes képzés 3 tanitasi féléven keresztil folyik 144 éraban, két modulban a bevezetést és a gyakorlatba
lltetést is tdmogato (cselekvés altali tanulas) online személyes és kiscsoportos tdAmogatassal.

| GEOMATECH kontakt képzé:

t képz W/ Digitalis tanitasi gyakorlat blended képzés (szakmai tamogatassal) /

Az /. modul a digitalis tananyag-, az oktatasi rendszer és a GEOMATECH portal hasznalatat biztositd
pedagogus-tovabbképzés cime: GEOMATECH@EIményszer( természettudomany

A tovabbképzés célja, hogy — az altalanos iskola 5—8. évfolyaman oktatott természettudomanyos tan-
anyag digitalis tanegységein keresztil — megismertesse a pedagdgusokat a GEOMATECH projekt keret-
ében létrehozott, a GeoGebra szoftver segitségével tamogatott, digitalis tananyagegységekkel, azok
hasznalataval, egyszer( szerkesztésével,a GEOMATECH portalban és online feladatgydjteményben rejlé,
az 6rai munkajukat és az otthoni felkésziilésiiket hatékonyan tdamogato, korszer( lehetéséggel.

Atovabbképzés kovetelményeinek sikeres teljesitésével a résztvevd képes lesz — sajat tanitasi stilusahoz
és a didkok tanulasi igényeihez illeszkedden:

e a GeoGebra szoftvert 6nalléan hasznalni;

e a GEOMATECH projekt keretében létrehozott digitalis tartalmakat alkalmazni, sajat képzési gya-
korlataba illeszteni, azokat személyre szabni és Uj interaktiv tartalmakat |étrehozni;

e az atadott moédszertanok segitségével a tanuldk motivaciojat erdsiteni és fenntartani, valamint
a tanuldk matematikahoz és a természettudomanyokhoz valé pozitiv hozzaallasat erdsiteni.

A tovabbképzés eredményeként a pedagdgus képes lesz:

e a GeoGebra nyilt forraskédu rendszert hasznalni az oktatasban.

e GEOMATECH portal funkcioit alkalmazni;

e aportalon megtalalhato digitalis online feladatgyljtemény tartalmakat sajat éravazlataba beépi-
teni;

e amegjelend matematikai modellek és 6sszefliggések szemléltetésére, valamint a korosztalynak
megfeleld természettudomanyos kisérletek szimuldldsara a GEOMATECH portalon talalhaté di-
gitdlis tartalmak, vagy a GeoGebra szoftver segitségével;

e szélesebb kitekintéssel rendelkezve valasztania GEOMATECH-en kiviili, a természettudomanyos
tantargyak tanitasat/tanulasat tdmogaté hazai és kilfoldi minéségi digitalis szoftverek és mobil
applikaciok kozdil;

e alap szinten egyszer( tananyagegységeket eléallitani, vagy meglévékon differencialas céljabal
egyszer(bb mddositasokat végrehajtani;

e csoportmunkat (akar virtudlisan is) kialakitani és irdnyitani;

e nyilt végU feladatok és a pozitiv visszacsatolason keresztiil a tanuldk tanulasi motivaciéjat fenn-
tartani.

Képzés idétartama: 60 dra

A /. modul a GEOMATECH digitalis tanitasi gyakorlat (egy teljes tanévre vonatkozé folyamatos szakmai
tdmogatast, mentoralast is magaban foglalé blended learning pedagdgus-tovabbképzés)

Az elsé modult kovetéen blended learning formaban — 12 éra kontakt és 72 éra online képzés — 2 tanitasi
félév (24 hét) alatt 8 fés kiscsoportban

Atovabbképzés célja: Az elsé modulban tanultak, a digitalis tananyagok és modszertanok tandrai tanitasi
gyakorlatba Ultetésének el6segitése, valds szakmai tdamogatasa, a sikeres alkalmazas lehetéségének
maximalizalasa és az egymastdl valo tanulas moderalasa.
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A képzés felépitése: a csoportban 6sszesen 24 tényleges tanitasi bemutaté (egyéni tanulds — 6sszesen
3 x 2 tandra), és ennek megbeszélése (csoportos virtudlis tanulds — hetente 90 perc 24 alkalommal) tor-
ténik a kdvetkezdk szerint.

Egyéni online tanulas — 3 x 2 = 6 dra.

A résztvevd pedagdgus az adott félévben tanitott barmely valasztott tantargyara és osztalyara vonatko-
zdan egy elére megadott héten, az aktudlisan tanitandd tananyag esetében (6sszesen 3 elére meghaté-
rozott tandrdra vonatkozdan)

e megtervezi az altala valasztott digitalis tanegységet tartalmazo érat, erre vonatkozéan dsszeal-
litja az 6ra dravazlatat, melyet az oktatéval elézetesen szakmailag (online konzultacié formaja-
ban) egyeztet, megvitat;

e azigy kialakitott 6ravazlatnak megfelel6en pedagogus kolléga azt a sajat osztalyaban letanitja,
(sziiléi engedéllyel) a digitalis tanegység tandrai alkalmazasat (min. 15 perc) videdn rogziti (3 x 1
ora)

Csoportos virtualis tanulas — 24 x 2 = 48 ¢ra

A fent meghatéarozott modon el6készitett és oktatott és videdn rogzitett digitalis tananyagegységet a heti
(péntek délutan) virtudlis csoport-megbeszélés sordn (moderalt virtuélis csoport foglalkozas) megtekin-
tenek, kdzdsen értékelnek.

A képzés eredményességének kritériumai: egyéni feladatok online tdmogatassal — 3 x3 6ra+ 9 6ra=18
Ora

o akét félév soran 6sszesen 3 alkalommal sajat valasztott tantargy (évfolyam) esetén a GEOMA-
TECH tananyag tandrai alkalmazasat be kell mutatni;

e avirtudlis osztalytermi kiscsoportos konzultacion kapott visszacsatolast felhaszndlva a 3 sajat
,tanitasi gyakorlat” végleges dravazlatanak és oratervének kidolgozasa oktatoi tdmogatas mel-
lett.

e sajat valasztott tantargyra vonatkozéan egy, a tandrak 40%-aban digitalis GEOMATECH tanegy-
ségek alkalmazasat is tartalmazé tanmenetet készit. A tevékenységekhez a képzés sordn a
képzé szakmai tdmogatast nyUjt. A feladat elvégzésének tervezett id6igénye 9 éra.

Kontaktoras foglalkozasok

e Indit6 foglalkozas (6 kontaktéra): célja azonosulni a képzés céljaval, modszerével, tartalmaval,
megismertetni a beadando feladatokat és ezzel kapcsolatos elvarasokat, kialakitani a tanuldsi
motivaciét. Ennek soran egyeztetik és kialakitjdk az éravazlat, ératerv és tanmenet formai és
tartalmi kdvetelményeit. Utemezik és beosztjak a 24 hét alatt elvégzend6 tanitasi gyakorlatokat,
azok témajat, pedagdgus személyét és kialakitjak a teljes képzés litemezett drarendjét. Megis-
merik az online felliletet, valamint kiscsoportosan sajat gyakorlaton keresztiil pilot jelleggel elké-
szitenek egy dratervet és egy minta tanmenetet.

e 7a&ré foglalkozas (6 kontaktdra) a résztvevdk egyénileg bemutatjak, és szakmailag kozdsen érté-
kelik az el6zetesen elkészitett 40%-osan digitalis tartalommal tamogatott digitalis tanmenetet.

A tovabbképzés eredményeként a pedagdgus képes lesz:

e GEOMATECH digitalis tanegységeit, eszktzeit, és modszereit 6nalldan, rendszer szinten a peda-
gdgiai munkajaban (tandrai és tandran kivili) alkalmazni és sajat oktatasi gyakorlataba beépi-
teni;

e sajat oktatott tantargyai esetén elvart minéségu, a pedagégusi mindsitési rendszernek megfe-
lel6 digitalis 6ravazlatot, dratervet, tanmenetet 6nalléan elkésziteni és azt az oktatasa soran fel-
hasznalni;
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sajat oktatott tantargyara vonatkozéan a tandérak legalabb 40%-aban a tanuldk életkori sajatos-
sdgainak és tanulasi motivaciojanak megfelel digitdlis tartalmak, eszk6zok, modszerek haszna-
latat tanmenetbe integralt médon megtervezni és azokat hasznalni;

online szakmai kéz6sségekben tudasmegosztast generdlni, abban hatékonyan részt venni.

Képzés id6tartama: két tanulmanyi félév alatt 12 kontaktdra és 72 online éra

5

Infrastrukturélis elemek

A portalon megjelend tartalmak tantermi kérnyezetben valé hasznalatahoz folyamatos és megfelel sav-
szélesséqgU internetelérésre, tovabba

interaktiv panelre (kivalthaté interaktiv tabla és kivetité alkalmazasaval);
internetkapcsolattal rendelkezd tanari szamitdgépre és tabletre;

tanulonként egy-egy internetkapcsolattal rendelkezd tabletre vagy szamitogépre;

a tabletek/laptopok toltését és hasznalati iddn tuli tarolasat biztositd egységre;

a tanulok tevékenységét is visszajelzd, az drai teljesitmények mérését biztositd szoftverre

van szikség.

6 Tamogatd szolgaltatasok

Az alkalmazas folyamatos tamogatasat biztosito, tdmogatd haldzat tevékenysége kiterjed:

online médszertani ,help-desk” szolgaltatds mdkodtetésére;

digitalis tanegységek 6nallo létrehozasanak szakmai, médszertani és programozastechnikai ta-
mogatasara;

digitalis tananyagokat és eszkozoket tartalmazo éravazlatok létrehozasanak, és azok tandrai al-
kalmazasanak tamogatasara;

a digitdlis eszkoz és a tananyagok tandrakon vald 40%-os alkalmazasat biztosito éves digitalis
tanmenet kialakitasanak szakmai tdamogatasara;

mentoralt éralatogatasra, mindségbiztositasra;

orszagos tudasmegoszto haldzatba vald bevonas megteremtésére.

7 Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

Az eszkozok hasznalatahoz sziikséges informaciokat az egyesdleti honlapon, illetve a GEOMATECH por-
talon talalhatjak meg az érdekl6dék.
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