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Természettudomanyok oktatasa
digitalis adatbeqgy!ijté hasznalataval

digitalis pedagogiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Kozépiskola

2 Rovid leiras

A kilencvenes években — a személyi szamitdgépek és a mobiltelefonok elterjedésével — az oktatasban is
megjelent az igény az informatikai eszkdzok minél szélesebb korl alkalmazasara. Felmerdlt a kérdés,
hogy az informatikadrakon tdl milyen tantargyak tanuldsat segithetik el6 a szamitégépek és egyéb elekt-
ronikai eszk6zok. Az informatika fejlédésével a hordozhatd szamitdgépek és a digitalis adatbegydjtok is
elérhetévé valtak. A témaban szamos magyar és kilfoldi felmérés sziletett, melyek egyértelmUen alata-
masztottak ezeknek az eszkdzoknek a tanulassegité hatasat. Ha lehetéség van arra, hogy a tanuldk ma-
guk végezzék el a kisérleteket és onalldéan dolgozzak fel a sajat mérési adataikat, sokkal motivaltabbak,
nagyobb érdeklédést mutatnak az éra és a tantargy irant.

Az elmult évek palyazataiban is indokoltan szerepeltek ilyen adatbegyjték, mivel segitségikkel:

o adidkok élvezettel kisérletezhetnek, maguk valtoztathatjak a kisérletek korlilményeit, valdban kis
,tuddésok” lehetnek;

e biztonsaggal vehetnek fel, kezelhetnek, tarolhatnak és oszthatnak meg mérési adatokat, grafiko-
nokat;

e anyert adatok konnyen visszakereshetdk, hosszu ideig tarolhatok;

e automatikusan készUlé, kénnyen valtoztathato tengelyl grafikonok hozhatodk létre;

e rugalmas a mintavételi frekvencia, nagyon gyors vagy nagyon lassu folyamatok mérései is lehet-
ségesek;

e az adatok és grafikonok kényelmesen bemutathatok, kivetithetdk;

e egyszerre tobb jellemz6 is mérhet;

o akisérleti korilmények valtoztatasanak hatdsa azonnal lathato, azonnali visszacsatolas lehetsé-
ges,

e analdg mUszerekkel gyakran elérhetetlen, tudomanyos igényl pontossag valdsithatd meg;

e azegyes szenzorok és készletek ,tudasa” konnyen kombinalhato;

e az egyes mérések, kisérletek integraltan kezelheték.

3 Részletes ismertetd

A CE ESV tobb, mint egy normal adatgydjté: a nagy felbontasu, szines érintéképernydn keresztil konnyen
kezelhetd a beépitett szamitdgép, igy az eszkdz tokéletes tamogatast nyujt a modern természettudoma-
nyos oktatashoz, szamitogép nélkil hasznalhato akar terepen is. A CE ESV eszkdzt USB-kabellel szami-
togéphez is csatlakoztathatjuk, azaz interfészként is mdkddhet. Amennyiben a szamitégép felismeri a
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CE ESV készlléket, szamos féjlkezelési funkcid (példaul a masolas, torlés és atnevezés) is kdzvetlendil
elérhetd lesz. A CE ESV szabvanyos VGA-porton keresztll kézvetlenll és egyszerlen csatlakoztathatd
projektorra, monitorra vagy interaktiv kijelzére. Idedlis tanari demonstracidkhoz, illetve egy-egy tanulo-
csoport eredményeinek bemutatasara és elemzésére.

’) v

Lhayy

Fényerdsség valtozasa az erddben
a talajszinttdl valo tavolsag figgvényében

A természettudomanyos oktatas orok kérdése, hogy mennyire valaszthatok kilon egymastoél az egyes
diszciplinak és melyik a tobbi ,alapja’. A tudomanyok Ujkorban bekovetkezett, torténeti szétvaldsa utan
napjainkban Ujra egyre aktudlisabb (természetesen magasabb szinten) az interdiszciplinaris megkdzeli-
tés, melynek kdvetelményeit a lent ajanlott eszkdzokkel kivaldan megvaldsithatjuk.

Ebben a csomagban olyan, természettudomanyos targyat oktaté tanarok szamara érdekes készlet kerl
bemutatasra, amely a modern technikanak kdszénhetéen izgalmas és rendkivil pontos, a természettu-
domanyok szempontjabdl komplex mérések elvégzését teszi lehetévé. Nemcsak az alsébb évfolyamo-
kon, a természetismeret drakon lehet eredményesen hasznalni, hanem késébb a bioldgia, fizika, kémia
és foldrajz 6rakon is szamtalan mérés és vizsgalat végezhetd el segitségével. Az eszkdz az érettségi
kisérletek elvégzésére is hasznalhatd, emellett szakkdri munkahoz is idedlis.

Gyakorlo pedagodgusok kbzremkodésével kifejlesztésre kerllt az eszkdzon futd program magyar nyelvi
valtozata, és tobb szaz magyar nyelv(, részletesen kidolgozott kisérletleiras is késziilt a tanarok munka-
janak tamogatasahoz.

A csomaghoz oktatas is tartozik, melynek soran az érdeklédé pedagégusoknak bemutatasra kerlilnek az
eszkdz fébb funkcidi és néhany kisérlet.

A CE ESV egy koltséghatékony méré és adatgydjté eszkdz, mely lehetéséget biztosit a didakoknak, hogy
barhol és barmikor valds jeleket mérhessenek és analizalhassanak, hiszen hasznalatahoz nincs sziikség
sem szamitdgépre, sem haldzati aramra (ugyanakkor ezekkel is hasznalhato).

Az eszkdz semmilyen bedllitast sem igényel, hiszen 6nmagat kalibralja az adott mérési feltételekhez. A
rajta futd program magyar nyelv(. Bekapcsolds utdn azonnal lehet vele dolgozni. A munkat rendkivil
leegyszerUsiti a letisztult grafikus kijelzé.

Az adott témanak megfeleléen par perces (példaul aramerésség mérése) vagy akar tobb 6ras (példaul
vihar atvonuldsa kdzben légnyomas, hémérséklet, paratartalom és széler6sség egylittes mérése) vizs-
galatra is lehetéséget ad az eszkoz.

A mért értékek azonnal megjelennek grafikonon (az eszkdz sajat kijelzéjén), akar azonnal ki is nyomtat-
hatok (ehhez elég a nyomtatét kdzvetlenll az eszkdzre csatlakoztatni), de tovabbi feldolgozas céljabdl
akar xIs formatumu tablazatba is mentheték.

Az eszk6z hasznalatahoz nincs sziikség tovabbi licencek megvasarlasara. S6t! Ha szeretnék, hogy diak-
jaik ugyanazon a fellileten dolgozzanak az otthoni gépiikoén, mint ami az adatbegyUjtén is fut, akkor az is

© Digitalis Pedagdgiai Médszertani Kézpont
2/8 oldal

nyomtatva: 2017. julius 31. 09:50



u digitalis jolét
[ program

lehetséges, hiszen a csomaghoz egy korlatlan szamu szamitégépre feltelepithetd, magyar nyelven is fut-
tathatd szoftver is jar. A szoftver tébb operacids rendszeren is fut (Windows, Apple Mac OSX, Apple iOS,
Google Android rendszer(i Chromebook), igy a hazi feladatok kérdését is egyszeriien meg lehet oldani.

Néhany példa arra, hogy az adatbegydjtével és megfelelé szenzorokkal végzett mérések mely témako-
rokben segithetik a tananyag feldolgozasat:
e Bioldgia
o A sejtek felépitése és anyagcseréje
Az egysejtliek és a gombak
A novények teste és életmUikodése
Az allatok teste és életm(ikodése
Az emberi szervezet
Okoldgia

O O O O O

CE ESV adatgyiits >

= magneses kever6

‘ \ fényerdsség szenzor

\

— 5 / X /
hinar 4 S0 )

A pH és a fenyerdsség kapcsolata

261d csipesz
Piros csipesz

AN

A szlv elektromos jelenségeinek vizsgalata
EKG-szenzor segitségevel

e Fizika
o Mechanika — kinematika, dinamika
Hétan
Optika
Elektromossagtan, elektrosztatika, magnesség

O O O
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e Tudomany a sportban

1d5 [ms]

A golflabda eliitésenek vizsgalata

4 Pedagodgiai-moddszertani elemek

Az adatbegyUjté eszkdz hasznalata az egyes tantargyak tantervébe egyarant integralhaté demonstracios
vagy tanulokisérleti alkalmazasként. A kis csoportokban végzett munka soran fejlédik a kooperacids
készség, a kommunikacio. A problémakdzpontu feldolgozas, elemzés, az egyes valtozoktdl valo fliggés
vizsgdlata utan a hétkdznapi és bonyolultabb folyamatok is konnyen érthetévé valnak a tanuldk szamara.
Az adatok feldolgozasa torténhet — a beépitett szoftverrel — az adatbegydjtén, vagy a mérési adatok
exportalasa utan Excel, illetve az adatbegyUjtén futd ES szoftver szamitdgépre optimalizalt verzidjanak
segitségével is, igy a matematikai és informatikai kompetenciak is fejlesztheték. A kisérletezés altaldban
fellelkesiti a tanuldkat természettudomanyos modszerek alkalmazasa irant. A tantargyak kozoétti kapcso-
latok konnyen felfedezhet6k a jelenségek tobbféle szemponthdl térténd vizsgalataval.

Az adatbegydjtével végzett tandrai, szakkori vagy terepi mérések konnyen kombinalhatok a hagyoma-
nyos pedagogiai modszerekkel. Az adatbegyUjtéhoz és szenzorokhoz kapcsolédd magyar nyelvi hasz-
ndlati utmutatok bemutatjak a készllékek mdkodési elvét és bedllitasi lehetdségeit, igy a tanuldk onal-
|6an is képesek a mérések osszedllitasara és kivitelezésére,

A CE ESV adatbegyijté azonnal hasznalhato, elére mentett kisérleti beallitasok hasznalataval az érara
készilés idétartama és a kisérlet el6készitése tanar és diak szamara egyarant a téredékére csokkent-
hetd.

Pedagogustovabbképzés soran a pedagdgusok az altaluk valasztott szinten sajatithatjak el az eszkoz
hasznalatat (az alapfunkcioktdl a komplex kisérletekig, kiértékelési lehet6ségekig). Az adatgyUjté hasz-
ndlata alig komplexebb, mint egy okostelefoné, igy nincs sziikség nagy idéraforditasra ahhoz, hogy mi-
néségi munkat tudjanak vele végezni.

Az opcionalisan rendelhetd kisérletleirasok a kisérlethez szlikséges eszkozlistatol a mérés lépéseinek
részletes leirasan keresztll a kisérlet tovabbi vonatkozasaig tobb pontban, részletesen vezetik végig a
tanart és a tanuldt a jelenség vizsgalatan.

5 Infrastrukturdlis elemek

A tantargyakhoz kapcsoldddan dsszeallitott eszkdzkészletek, valamint az egyes szenzorok listaja |etolt-
heté. Tantargyakhoz illesztett készletek Ugy lettek Gsszedllitva, hogy a didkok és a pedagdgus a lehetd
legkevesebb szenzorral a lehetd legtobb kisérletet tudjak elvégezni. Egy adatgydjtével 2-3 didk tud haté-
konyan dolgozni. Mivel az adatbegydjté szoftvere korlatlan szamu szamitdgépre telepithetd, a kiértéke-
lések, az 0sszegyljtott adatok elemzése, az eredmények bemutatasa mar nem igényli az eszkoz és a
szenzorok jelenlétét, igy hasznalata tobb szempont alapjan is optimalizalhaté.
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CE ESV érintdképernyds adatbegydjto Nyolcesatornas adatbegydjté

Az elére Gsszedllitott tantargyi eszkdzkészletek (fizika, kémia, bioldgia alap szenzorcsomagok) egy tanar
vagy egy 2-3 f6s munkacsoport szamara idealisak. Az 6sszeallitott csomagok kiegészitheték a szenzo-
rok egyedileg torténé dsszevalogatasaval, illetve egyedi 6sszeallitasok is lehetségesek, ha egy-egy teri-
letre killondsen nagy figyelmet kivannak forditani.

Az 6nalldan dsszeallitott, egyedi csomag esetén kétféle adatbegydjté valaszthato:

e CE ESV érint6képernyés adatbegyjté (beépitett szenzorokat nem tartalmaz, egyidejlleg négy
szenzor csatlakoztathaté hozza). Az adatfeldolgozashoz nem sziikséges szamitogép.

e nyolccsatornas CE adatbegyijté LCD kijelzével (beépitett hang-, fény-, para-, légnyomas-érzékeld
és tovabbi négy szenzor csatlakoztathatd hozzd). Az adatfeldolgozas szamitdgéppel végezhetd
(Excellel vagy ES szoftverrel, utébbi minden adatbegydjté mellé kdltségmentesen jar).

Az eszkbzkészletek tobbféle pedagdgiai megkdzelitést, munkamaodszert tAmogatnak. Az alabbiakban az
adatfeldolgozas szempontjabal kiilonb6zd két megkozelitéssel adunk példat a lehetséges Gsszeallita-
sokra.

Amennyiben az adatok gyUjtése és feldolgozasa egyarant az adatbegyUjtével torténik:

e tanari eszkozok:
o 1db CE ESV adatbegydijts;
o tantargyhoz illeszkedd — ajanlott vagy egyénileg 6sszeadllitott — szenzorcsomag;
o projektor;
e tanuldi eszkdzok (2-3 fés csoportonként):
o 1db CE ESV adatbegydijts;
o tantargyhoz illeszkedd — ajanlott vagy egyénileg 6sszeallitott — szenzorcsomag.

Amennyiben az adatok gyUjtése az adatbegydjtével, feldolgozasa pedig szamitdgéppel torténik:

e tanari eszkozok:
o 1db CEESV (vagy nyolccsatornas) adatbegyijté;
o tantargyhoz illeszked® — ajanlott vagy egyénileg 6sszeallitott — szenzorcsomag;
o 1db laptop (a palyazati felhivas mellékletének megfelel) ES szoftverrel, amely az adat-
begyUjté mellé koltségmentesen jar;
o projektor;
e tanuloi eszkdzok (2-3 fés csoportonként):
o 1db CEESV (vagy nyolccsatornds) adatbegyjté;
o tantargyhoz illeszkedd — ajanlott vagy egyénileg 6sszeallitott — szenzorcsomag;
o 1db laptop (a palydzati felhivas mellékletének megfeleld) ES szoftverrel, amely az adat-
begyUjté mellé koltségmentesen jar.

A tanarok és a tanulok munkajat egyarant seqité, az eszkozkészletek kiegészitéseként megrendelhetd
kisérletleirasok is elérheték a forgalmazé honlapjan.
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6 Tamogatd szolgaltatasok

Az eszkbzkészletet hasznaloknak, elére egyeztetett id6pontokban Budapesten vagy Szegeden, kisérle-
tekkel illusztralt tovabbképzést, felkészitést biztosit az eszkdzok forgalmazdja. A tanfolyam az adatgydj-
tével végzett természettudomanyos meérési készségeket és matematikai kompetencidkat fejleszti,
amelynek sordn — a résztvevék igényeinek felmérését kbvetéen — mintakisérleteken keresztil jellemzéen
az alabbi témak keriilnek feldolgozasra:

e az adatbegydjté menlrendszere;

o clézetes bedllitasok kezelése;

e elére mentett kisérleti bedllitasok hasznalata;

e matematikai kompetencidk fejlesztésére alkalmas megoldasok;

e utdlagos flggvényanalizis;

e adatok exportalasi lehetéségei;

e érettségin el6forduld mérdkisérletek elvégzése az adatgydjté segitségével;
e perifériak hasznalata;

e szamitogépen futd kdrnyezet bemutatasa.

Az eszkbzkészletet hasznaldk szamara online konzultaciot biztosit a forgalmazo, amely a személyes fel-
készités mellett biztositja szakértd tanarok emailben térténd megkeresését és egy munkanapon beldli
valaszadasat.

Az eszkozkészletek forgalmazoja évente egy alkalommal biztositja a kdzvetlen tapasztalatcsere leheté-
ségét a készletet hasznald intézmények szamara.

Az eszkozkészletek forgalmazdéja hozzaférést biztosit az eszkdzzel elvégzett kisérletekrdl szolo, ellendr-
z0tt videdfelvételekhez.

7 Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

A digitalis méréstechnika eredményességét bemutaté tanulmanyok:

e Kopasz Katalin: Szamitogeppel segitett méerdkisérletek a természettudomanyok tanitasahoz,
Doktori értekezés, Szegedi Tudomanyegyetem, 2014

e Rocard-jelentés — elsd kézbdl Szilagyi Zsuzsa interjuja Csermely Péterrel, a természettudoma-
nyos oktatds megujitasaval foglalkozd EU-szakértéi csoport magyar tagjaval; Fizikai Szemle,
2007/9-10. 340.0.

e Karpati Andrea: Digitdlis pedagdgia — A szamitogéppel segitett tanulds modszerei, Uj pedagdgiai
szemle, 1999/4, 76. 0.

e Karpati Andrea: 4 kommunikacios és informacios technologiak és az oktatas mindsége. Az OECD
nemzetkozi kutatasi programjanak orszag-tanulmanyai. In: KOCSIS Kristof szerk.: ,Multimédia
az oktatasban” konferencia eléadasai, Computer Panordma, Budapest, 2000, CD-ROM

e Karpati Andrea: Informatikai moédszerek az iskolai kommunikacioban, szervezésben, oktatasban

e Scientific modeling with mobile devices in high school physics labs

e A paradigm shift in the teaching and learning of science using technology in Mauritius: Making a
case for incorporating the affective domain

A részletesebb tajékozddast szolgald online dokumentumok és oldalak:

e Digitalis tananyagok
e Adigitdlis méréstechnika a természettudomanyos oktatdsban
e Antalné Csorba Katalin: Data logging in the science laboratory or anywhere else
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Néhany video:

e TOmeq dinamikai mérése zart rendszer impulzus megmaradas alapjan

o Utkozések vizsgalata digitalis adatbegydjtével
e Gay-Lussac ll. torvényének vizsgalata
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