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GEOMATECH - Interaktiv, digitalis természettudomanyi
feladat- és tananyagrendszer kozépiskolasok szamara

digitalis pedagogiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Kozépiskola

2 Rovid leiras

Egységes, digitalis pedagdgiai szemléletben késziilt digitalis természettudomanyos (dontden fizika) tananyag, ok-
tatasi és tamogatasi rendszer a kozépiskolaban fizikat, biologiat, kémiat oktaté pedagégusok szamara.

3 Részletes ismerteto

A GEOMATECH projekt keretében, a kozépiskolai természettudomanyos targyak oktatasara 1étrehozott, a targyak
komplexitasanak vizualizalasara fokuszalo digitalis tananyagegységek tandrai, illetve tandran kiviili alkalmazésa
javitja az oktatas hatékonysagat, ndvelik az orak jatékossagat és élményszerliségét és aktivan hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy a gyerekek szamara elvont, matematikai feladatok vizualizalasa €s lathatova tétele révén segitséget
nyujtson a tananyag gyorsabb és eredményesebb megértéséhez és elsajatitasahoz.

Az elkészitett digitalis tananyagegységek megfelelnek a Nemzeti Alaptanterv és a Kerettanterv kovetelményeinek
és kovetik az érintett évfolyamokon oktatott tanmenetet.

A digitalis tananyagegységek szama Osszesen: 591

A digitalis tananyagegységek fejlesztése soran — a tanulok mobil és szamitastechnikai eszkdzhasznalatat, illetve
tanulasi sajatossagait figyelembe véve — kifejezetten torekedtiink arra, hogy a tananyagok komplexitasanak vizu-
alizalasaval tegyiik lathatova a tantdrgyak magasabb szintii, bonyolult kapcsolati sszefiiggéseit. Igy a rendszer
tandrai, illetve tandran kiviili alkalmazasa hozzajarul ahhoz, hogy a hazai didkok megszeressék e tantargyat, szi-
vesen tanuljak azt, és a jovoben nemzetkdzi dsszehasonlitasban is javuld teszteredményeket mutassanak fel az
érintett teriileteken.

Az altalunk fejlesztett digitalis tananyagok harom részbol épiilnek fel:

e  Feladatleiras: tartalmazza a kivalasztott feladat korosztalynak megfeleld leirasat.

o [Interaktiv alkalmazas: atananyagegységeket a GeoGebra nevil interaktiv szoftver alkalmazasaval fejlesz-
tettiik és jelenitjilk meg, amely a vilag egyik legismertebb €s legnépszeriibb oktatd szoftvere, erdssége,
hogy az elvont matematikai €s természettudomanyos feladatok lathatova tétele révén nyujt segitséget. Az
oktatasban torténd alkalmazasanak legnagyobb elénye, hogy az egyes elemek, tartalmak — a diakok altal
— interaktiv modon valos idében valtoztathatok, ezaltal lehetéséget nyujtanak arra, hogy maguk tarjanak
fel dsszefiiggéseket, fedezzenek fel 0j lehetdségeket.

o Tanari utmutato, segédlet: az egyes tananyagok cime mellett talalhato @ ikonra kattintva megjelenik az
a modszertani Utmutatd, amely megkonnyiti a pedagogus kollégak szamara az adott tananyagot atadasat,
feldolgozasat. Segitségével egyszeriibben tudjak az adott problémakért, feladatot a mindennapi oktatas
sordn alkalmazni és a mar megszokott dramenetiikbe illeszteni. Ez a funkci6 lehetdséget biztosit a sziilok
szdmara is, hogy gyermekiikkel egyiitt tanulva segitsék az iskolai elémenetelt, az esetleges felzarkdzast.
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A tananyagok az erre a célra fejlesztett portalon keresztiil érhetdk el és kereshetdk a kovetkezok szerint:

o  Egyszerii keresés: a felhasznal6 (pedagdgus/tanuld/sziild) kedvére bongészhet, és megismerkedhet a pro-
jekt soran létrehozott valamennyi tananyaggal. Az altalanos attekintés mellett ugyanakkor a megfelelé
mezoket hasznalva sziikitheti és személyre is szabhatja a keresési tartomanyokat.

o Keresé matrixos keresés: visszatérd latogatoink és azon felhasznaloink szamara, akik nem egy konkrét
témakor irant érdeklének, hanem egy bizonyos korosztaly szamara keresnek hasznalhaté tananyagokat
keres6 matrixunk hasznalatat javasoljuk. A megfelelé évfolyam és tantargy kivalasztasa utan a mezdben
talalhato szamra kattintva a kivant tananyagegységek listajahoz juthat.

e Szabadszavas keresés: alkalmazasaval megtalaljak mindazon digitélis tananyagokat, amelyek kapcsolo-
dénak az Ondk 4ltal keresett témakorhdz. Ez esetben sziirést kovetden vélaszthatnak a témaba vago, ren-
delkezésre 4ll6 anyagaink koziil.

A GEOMATECH portal alapja a GeoGebra dinamikus matematika szoftver, mely konnyen kezelhet6 feliileten
egyesiti a geometriat, az algebrat, a tablazatkezelést, a grafikus dbrazolast, a statisztikat és az analizist. A GeoGebra
a vilag szinte minden orszagaban ismert. A felhasznaldinak szama tobb tizmillié. A GeoGebra vezetd szoftverévé
valt dinamikus matematikai szoftverek fejlesztésének, a természettudomanyok, a technologia, 8 mérnoki tudoma-

s

4  Pedagégiai-médszertani elemek

A digitalis tananyagegységek €s a portal kifejlesztésének pedagdgiai modszertani elemei a kovetkezok:

e vizualitds: geometria és az algebra kozti 0ijszerti (2D/3D) vizudlis kapcsolat megteremtése, érzékletessé
és megtapasztalhatova teszi a bonyolult feladatokat is;

o dinamikussdgot, interaktivitast és ,,szorakoztatast” biztosito technologia és alkalmazas;

e hozzdférhetdség: idében és helyben korlatok nélkiili hozzaférés, hagyomanyos és mobil technoilogiara
optimalizaltsag, felh6 technologia;

o ¢élmeényalapu (experimental learning) tanulds: megteremti/kiprobalhatova teszi a tanulhatosaghoz és az
elsajatitashoz sziikséges kolcsonhatasokat, logikai kapcsolatokat.

A GEOMATECH rendszer alkalmazasahoz és a felhasznalas tamogatasahoz szolgaltatott képzés két modulbol all:

o GEOMATECH@LAthato természettudomany — 60 kredites, 60 kontakt 6ras képzés a palyazat kezdetét
koveto elso ,,tanfélévben”

o GEOMATECH digitalis tanitasi gyakorlat - egy teljes tanévre vonatkozo folyamatos szakmai tdmogatast,
mentoralast is magaban foglalé 84 oras akkreditalt képzés blended learning (12 kontakt és 72 6ra online
ora) formaban. A képzés két tanitasi félévben torténik 12-12 héten keresztiil heti 2 6ra elfoglaltsagban.

A teljes képzés 3 tanitasi féléven keresztiil folyik 144 6raban, két modulban a bevezetést és a gyakorlatba iiltetést
is tamogaté (cselekvés altali tanulds) online személyes €s kiscsoportos tamogatassal.

RTI O T e

takt képzé: / Digitalis tanitasi gyakorlat blended képzés (szakmai tamogatassal) /

Az |. modul, a digitalis tananyag-, az oktatasi rendszer és a GEOMATECH portal hasznalatat biztosité pedagdgus-
tovabbképzés cime: GEOMATECH@Lathat6 természettudomany

A tovabbképzés célja, hogy — a kozépiskolaban oktatott természettudomanyos tananyag digitalis tanegységein
keresztiil — megismertesse a pedagdgusokat a GEOMATECH projekt keretében 1étrehozott, a GeoGebra szoftver
segitségével tamogatott, digitalis tananyagegységekkel, azok hasznalataval, egyszerii szerkesztésével, a GEOMA-
TECH portalban és online feladatgyiijteményben rejld, az 6rai munkajukat és az otthoni felkésziilésiiket hatéko-
nyan tamogato, korszeri lehetdséggel.

A tovabbképzés kovetelményeinek sikeres teljesitésével a résztvevod képes lesz — sajat tanitasi stilusdhoz és a dia-
kok tanulasi igényeihez illeszkedden:

e a GeoGebra szoftvert 6nalldan hasznalni;
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e a GEOMATECH projekt keretében 1étrehozott digitalis tartalmakat alkalmazni, sajat képzési gyakorla-
taba illeszteni, azokat személyre szabni €s Uj interaktiv tartalmakat létrehozni;

e az atadott modszertanok segitségével a tanulok motivacidjat erdsiteni és fenntartani, valamint a tanulok
matematikdhoz és a természettudomanyokhoz valo pozitiv hozzaallasat erdsiteni.

A tovabbképzés eredményeként a pedagdgus képes lesz:

a GeoGebra nyilt forraskodu rendszert hasznalni az oktatasban.

GEOMATECH portal funkciéit alkalmazni;

a portalon megtalalhato digitalis online feladatgyiijtemény tartalmakat sajat ravazlataba beépiteni;

amegjelend matematikai modellek és 6sszefliggések szemléltetésére, valamint a korosztalynak megfeleld

természettudomanyos kisérletek szimuldlasira a GEOMATECH portalon talalhaté digitalis tartalmak,
vagy a GeoGebra szoftver segitségével,

e szélesebb kitekintéssel rendelkezve valasztani a GEOMATECH-en kiviili, a természettudomanyos tan-
targyak tanitasat/tanulasat timogat6 hazai és kiilfoldi mindségi digitalis szoftverek és mobil applikaciok
koziil;

e alap szinten egyszerii tananyagegységeket eléallitani, vagy meglévokon differencialas céljabol egysze-
riibb modositasokat végrehajtani;

e csoportmunkat (akar virtudlisan is) kialakitani és iranyitani;

e nyilt végi feladatok és a pozitiv visszacsatolason keresztiil a tanulok tanulasi motivaciojat fenntartani.

Képzés idotartama: 60 ora

A 1l. modul, a GEOMATECH digitalis tanitasi gyakorlat (egy teljes tanévre vonatkozé folyamatos szakmai tamo-
gatast, mentoralast is magaban foglal6 blended learning pedagogus-tovabbképzés)

Az els6 modult kdvetden blended learning formaban — 12 6ra kontakt és 72 6ra online képzés — 2 tanitasi félév (24
hét) alatt 8 f6s kiscsoportban

A tovabbképzés célja: Az elsé modulban tanultak, a digitalis tananyagok és modszertanok tandrai tanitasi gyakor-
latba iiltetésének elosegitése, valds szakmai tAmogatasa, a sikeres alkalmazas lehetdségének maximalizaldsa és az
egymastol vald tanulas moderalasa.

A képzés felépitése: a csoportban Osszesen 24 tényleges tanitasi bemutato (egyéni tanulas — 6sszesen 3 x 2 tandra),
és ennek megbeszélése (csoportos virtualis tanulas — hetente 90 perc 24 alkalommal) torténik a kdvetkezok szerint.

Egyéni online tanulds — 3 x 2 = 6 6ra.

A résztvevo pedagdgus az adott félévben tanitott barmely valasztott tantargyara és osztalyara vonatkozodan egy
elére megadott héten, az aktualisan tanitando6 tananyag esetében (dsszesen 3 elére meghatarozott tandrara vonat-
kozoban)

e megtervezi az altala valasztott digitalis tanegységet tartalmazoé orat, erre vonatkozdan osszeallitja az 6ra
oravazlatat, melyet az oktatoval el6zetesen szakmailag (online konzultacié formajaban) egyeztet, megvi-
tat;

e az igy kialakitott 6ravazlatnak megfelelden pedagogus kolléga azt a sajat osztalyaban letanitja, (sziildi
engedéllyel) a digitalis tanegység tandrai alkalmazasat (min. 15 perc) videon rogziti (3 x 1 6ra)

Csoportos virtualis tanulds — 24 x 2 =48 o6ra

A fent meghatarozott modon eldkészitett és oktatott és videon rogzitett digitlis tananyagegységet a heti (péntek
délutan) virtualis csoport-megbeszélés soran (moderalt virtualis csoport foglalkozas) megtekintenek, kozosen ér-
tékelnek.

A képzés eredményességének kritériumai: egyéni feladatok online tdmogatassal — 3 x 3 6ra + 9 6ra = 18 dra

e a két félév soran dsszesen 3 alkalommal sajat valasztott tantargy (évfolyam) esetén a GEOMATECH
tananyag tanorai alkalmazasat be kell mutatni;

e A virtualis osztalytermi kiscsoportos konzultacion kapott visszacsatolast felhasznalva a 3 sajat ,.tanitasi
gyakorlat” végleges oravazlatanak és oratervének kidolgozasa oktatoi timogatas mellett.

e sajat valasztott tantargyra vonatkozoan egy, a tanorak 40%-aban digitalis GEOMATECH tanegységek
alkalmazasat is tartalmazé tanmenetet készit. A tevékenységekhez a képzés soran a képz6 szakmai tdmo-
gatast nytjt. A feladat elvégzésének tervezett idoigénye 9 ora.
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Kontaktoras foglalkozasok

Indité foglalkozas (6 kontaktora): célja azonosulni a képzés céljaval, moédszerével, tartalmaval, megis-
mertetni a beadand6 feladatokat és ezzel kapcsolatos elvarasokat, kialakitani a tanuldsi motivaciot. Ennek
soran egyeztetik és kialakitjik az 6ravazlat, oraterv és tanmenet formai és tartalmi kovetelményeit. Ute-
mezik és beosztjak a 24 hét alatt elvégzendo tanitasi gyakorlatokat, azok témajat, pedagogus személyét
és kialakitjak a teljes képzés iitemezett 6rarendjét. Megismerik az online feliiletet, valamint kiscsoporto-
san sajat gyakorlaton keresztiil pilot jelleggel elkészitenek egy oOratervet és egy minta tanmenetet.

Zar6 foglalkozas (6 kontaktora) a résztvevok egyénileg bemutatjak, és szakmailag kdzosen értékelik az
elézetesen elkészitett 40%-osan digitalis tartalommal tamogatott digitalis tanmenetet.

A tovabbképzés eredményeként a pedagdgus képes lesz:

GEOMATECH digitalis tanegységeit, eszkdzeit, és modszereit 6nalldan, rendszer szinten a pedagogiai
munkdjaban (tanérai és tandran kiviili) alkalmazni és sajat oktatasi gyakorlataba beépiteni;

sajat oktatott tantargyai esetén elvart mindségii, a pedagdgusi mindsitési rendszernek megfeleld digitalis
oravazlatot, Oratervet, tanmenetet Onalléan elkésziteni €s azt az oktatasa soran felhasznalni;

sajat oktatott tantargyara vonatkozoan a tanorak legalabb 40%-4ban a tanulok életkori sajatossagainak és
tegralt médon megtervezni és azokat hasznalni;

online szakmai kdzosségekben tudasmegosztast generalni, abban hatékonyan részt venni.

Képzés id6tartama: két tanulmanyi félév alatt 12 kontaktora és 72 online 6ra

5 Infrastrukturalis elemek

A portalon megjelend tartalmak tantermi kdrnyezetben valo hasznalatahoz folyamatos és megfeleld savszélességii
internetelérésre, tovabba

interaktiv panelre (kivalthato interaktiv tabla és kivetitd alkalmazasaval);
internetkapcsolattal rendelkez6 tanari szamitogépre és tabletre;

tanulonként egy-egy internetkapcsolattal rendelkez6 tabletre vagy szamitogépre;

a tabletek/laptopok toltését és hasznalati id6n tali tarolasat biztositd egységre;

a tanulok tevékenységét is visszajelz0, az orai teljesitmények mérését biztositd szoftverre

van sziikség.

6 Tamogato szolgaltatasok

Az alkalmazas folyamatos tamogatasat biztosito, timogatd halozat tevékenysége kiterjed:

online modszertani ,,help-desk”™ szolgaltatds mikodtetésére;

digitalis tanegységek 6nallo létrehozasanak szakmai, modszertani és programozastechnikai tdimogatasara;
digitalis tananyagokat és eszkozoket tartalmazé oravazlatok létrehozasanak, és azok tanorai alkalmaza-
sanak tamogatasara;

a digitalis eszkdz és a tananyagok tanorakon vald 40%-os alkalmazasat biztosito éves digitalis tanmenet
kialakitasanak szakmai timogatasara;

mentoralt oralatogatasra, mindségbiztositasra;

orszagos tudasmegosztd halozatba valo bevonas megteremtésére.

7 Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

Az eszkzok hasznalatahoz sziikséges informaciokat az egyesiileti honlapon, illetve a GEOMATECH portalon
talalhatjak meg az érdekl6dok.
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