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Kinematika tanitasa interaktiv eszkozokkel, kozépiskolaban

digitalis pedagodgiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Kozépiskola, 9. évfolyam (normal tanora, felzarkoztatd, szakkori, illetve tehetséggondozo foglalkozas)

2 Rovid leiras

A kozépiskolai fizika tananyag els6 fejezete a kinematika. Fontos, hogy ebben a korban, rogton a fizikaval torténd
mélyebb ismerkedés elején a tanulok hozzaszokjanak ahhoz, hogy a természettudomanyos térvények nem puszta
kinyilatkoztatdsok vagy vélemények, hanem kisérletekbdl szarmazd tapasztalatok elemzésén alapuld
kovetkeztetések. A csomagban ajanlott Fizika és LabCamera elnevezésii szoftverek segitségével az adott
témakort tanitd pedagogus egy virtualis kutatocsoport vezetdjeként szervezheti tanuldinak felfedezd
tevékenységét.

3 Részletes ismertetod

Az oktatocsomag alkalmazasaval a fizika (kinematika) tanitasa digitalis pedagogiai eszkozokkel, jelenség
kdézponta modon, a tanulok aktiv kdzremiikddésével €s személyes megfigyeléseik altal valosithatdo meg. A csomag
két oktatdszoftverre épit, amely megfeleld tdmogatas mellett megengedi, hogy a pedagdgus a tanuldk igényei
szerint, a tanulasi és készségfejlesztési célok figyelembe vételével dolgozzon. Ez a két szoftver a LabCamera ¢€s a
Fizika.

LabCamera

2 LabCamera exolore to Learn

Gyorskamera Kinematika Keémkamera Mikroszkop

Q

Univerzalis napl6zas Nyomkdvets Grafikon jaték

A szoftver ingyenesen elérhet6 pedagogusok szamara az alabbi linkeken:

A Nemzeti Koznevelési Portalon regisztralt pedagogusok tolthetik le a szoftvert, illetve LabCamera 6nalldan is
lehetdséget biztosit tanari regisztracid kezdeményezésére. Ez az oldal jelenleg angol nyelvii, de a fejlesztd igéretet
tett arra, hogy hamarosan magyar nyelvii regisztracios feliilet is segiti majd a magyar pedagégusok munkajat.

A LabCamera egy magyar nyelvii szoftver, amely digitalis osztalytermi, esetleg otthoni kériilmények k6zott teszi
lehetdvé tudomanyos megfigyelések és mérések elvégzését egy webkameraval felszerelt szamitogép segitségével.
A webkameraval készilt felvételen, de akar korabban készitett videofelvételen lehet mérni, és a mérési
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eredményeket kezelni. A szoftver hatékony eszk6zoket biztosit a mérési adatok rogzitéséhez, feldolgozasahoz és
a kovetkeztetések levonasahoz torténjenek ezek a mérések elvégzésével egy idében, vagy utana. A felvételek
rogzithet6k, a mérési adatok elmenthetdk, igy a késébbi adatfeldolgozasra is lehet6ség nyilik. S6t korabban
rogzitett videdfelvételek is elemezhetdk a szoftver segitségével.

A fejlesztd konnyen hasznalhatd kész anyagokkal segiti a pedagdgusok és tanitvanyaik munkajat.

A szoftver Chrome, Android és Windows platformon is futtathato laptopon és tablagépen.

€ Knematics - LabCamera = o x

) 0:0270:06

Hazai tapasztalatok

Az Intellisense Zrt. az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemmel egyiittmiikodve 160 tanulobol allo mintan végzett
kutatast annak igazolasara, hogy a LabCamera jotékony hatdssal van a tanulék eredményeire. A kutatas
eredményei azt mutattdk, hogy az ujszeri tantermi megoldas és modszer alkalmazasa 10-15%-os javulast
eredményezett a tanulok teljesitményében, tovabba pozitiv hatassal volt a természettudomanyok irant nem
kifejezetten nyitott tanulok motivacidjara is.

A szoftver tanarok szamara ingyenesen elérhetd, iskolai felhasznalasért a felhasznaloszamtol fiiggéen kalkulalt
arat kell fizetni. A Nemzeti Koznevelési Portal regisztralt felhasznaldi szamara a szoftver hasznalata ingyenes.

A Labcamera szoftver az alabbi megfigyelési és adatfeldolgozasi modulokat kinalja:

e Gyorskamera

e Kinematika

e Kémkamera

e  Mikroszkép

e  Univerzalis naplozas
e Nyomkovetd

e  Grafikon jaték

A Gyorskamera segitségével a természetben lassan zajlo folyamatokrol készithetiink felvételeket, majd ezeket a
képeket egy folyamatosan lejatszhatd videova lehet alakitani.

A Kinematika modulban egyszerre 3 test fiiggbleges és vizszintes mozgasat kovethetjiik nyomon. Adatokat
gytjthetiink és elemezhetiink a testek helyzetérdl sebességérol és gyorsulasarol.

A Kémkamera miikodését egy mozgasérzékeldvel ellatott kamera miikddéséhez tudnank hasonlitani, igy
automatikusan akkor készit felvételt, ha mozgas torténik a kamera elott.

© Digitalis Pedagogiai Modszertani Kozpont
2/9 oldal


https://portal.nkp.hu/

a digitalis jolét
[ program

A Mikroszkép modul referencia tavolsag megadasaval a nagyon kis mérettartomanyba esd targyak, mintak
vizsgalatat kdnnyiti meg.

Az Univerzalis naplézas modul egy olyan valos idejli adatgytijtésre alkalmas eszkdz, amely képes digitalis vagy
analog miiszerekr6l adatokat leolvasni.

A Nyomkovetd tulajdonképen egy specidlis térképszerkesztd alkalmazas. Segitségével egy térképen szinezéssel
abrazolhatd, hogy a térkép mely pontjaiban volt tobb mozgas.

A Grafikon jatékban — egy objektum vagy egy gorbe kivélasztasat kdvetden — az objektum valasztott gorbe
mentén torténd mozgatdsa kdzben az alkalmazas informéciot ad arrdl, hogy mennyire volt sikeres a gorbe
kovetése.

Az Intellisense Zrt. az alabbi, kinematika témakorébe tartozé tananyagegységeket ajanlja a felhasznaloknak. A
kozzétett anyagok angol nyelviiek, de a letdlthetd videok hasznalatdhoz semmilyen nyelvtudésra nincsen sziikség.

e Kiilonbség a pillanatnyi és az atlagsebesség kozott
e Auto sebességének meghatarozasa

e Egyenletesen lassuléo mozgas

e  Hatrahtizos jatékauté mozgésa

e Autd mozgas lejtén

e  Autd mozgas kiilonbozo lejtékon

e  Gyorsulas vizsgalata lendkerekes autoval

e  Auto lassuldo mozgasa

e Ferde hajitas felfelé

e Ferde hajitas lefelé

e  Vizszintes hajitas

e A kormozgas kinematikaja

o A kerék forgd és haladd mozgasa kozotti kapcsolat

Fizika
A szoftver, a LabCamera programhoz hasonldan, ingyenesen elérheté pedagdgusok szamara az alabbi linkeken:

A Nemzeti Koznevelési Portalon regisztralt pedagogusok tolthetik le a szoftvert, illetve LabCamera 6nalloan is
lehetGséget biztosit tandri regisztracio kezdeményezésére. Ez az oldal jelenleg angol nyelvi, de a fejlesztd igéretet
tett arra, hogy hamarosan magyar nyelvii regisztracios feliilet is segiti majd a magyar pedagégusok munkajat.

A Fizika névre keresztelt szimulacios szoftver interaktiv médon teremt lehet lehetdséget arra, hogy a szoftver sajat
eszkozkészletének és objektumainak felhasznalasaval megépitett kisérleti elrendezésekkel modellezzék a tanulok
a valdés folyamatokat. A kiindulasi feltételek és adatok szabad megvaltoztatasaval olyan ujszer(i szimulacios
eszkozt adhatunk a tanulok kezébe, melynek segitségével digitalis osztalytermi, vagy akar otthoni koriilmények
kozott tudnak valds természettudomanyos problémakat vizsgalni, illetve kérdésekre valaszt talalni. A
felhasznaloknak lehetdsége nyilik arra, hogy a fejlesztk altal készitett kisérleti elrendezések kiprobalasaval
ismerkedjenek meg a szoftver hasznalataval, miel6tt sajat modellek épitésébe fognanak.

A szoftver rajzolo- és szerkesztd eszkozoket ad a felhasznald kezébe, amelyekkel kisérleti helyzetek allithatok eld,
majd a mérdeszkdzok segitségével a mozgasok, jelenségek tanulmanyozhatok. Lehetdség van sajat tervek
megvalositasara, illetve a regisztralt felhasznalok letdlthetnek kész sszeallitasokat angol nyelvli 6ravazlatokkal.

A Fizika felhasznalasi lehetGségei:

e tanari magyardzat tamogatasa szimulaciokhoz kapcsolt feladatok feldolgozasa 10-15 perchen (ez
megvalosulhat tanul6i bemutaté formajaban is)

e kinematikai problémakhoz kapcsolodo gyakorld feladatok

e tanoran kiviili kiegészit6 problémak, feladatok
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Nemzetkozi elismerések

2011 Parent’s Choice Silver Award

2011 Magyar Innovaciés Techshow — ,,Leginnovativabb megoldas”

2012 ComputEd Gazette Bessie Award Winner

2013 Magyar Innovaciés Techshow — K6zonségdij
2015 Nemzetgazdasagi Minisztérium — ,,Marcius honap startup vallalkozasa”

2015 Bett Awards Finalist

4  Pedagégiai-médszertani elemek

Az alabbiak vélhetéen minden érdeklédot meggydznek arrdl, hogy az ismertetett eszkdz hasznalata, a tanorai vagy
szakkori munkaba valo beépitése — a fizika oktatdsara felkészitett pedagogusoktdl — nem var el a szamitdgép
hasznalatan talmutaté informatikai ismereteket, illetve a sziikséges gyakorlati tapasztalat megszerzésében
szamithatnak az alabbiakban megadott elérhetdségek mogott allokra.

Célok
A csomagban javasolt tevékenységek a NAT kuleskompetenciai koziil elsésorban az alabbiakat fejlesztik:

¢ Matematikai kompetencia
o Természettudomanyos és technikai kompetencia

Azonban a javasolt tevékenységi formak sokoldolisaga miatt tovabbi kompetenciak fejlesztésére is lehetdséget
nyljt a csomag hasznalata:

e Anyanyelvi kommunikacio

e Szocialis és allampolgari kompetencia

o Kezdeményezdképesség és vallalkozoi kompetencia
e A hatékony, 6nallé tanulas

A csomag keretein beliil feldolgozhat6é tananyag tartalmai elemeinek elsajatitdsa, €s kiilondsen a tanulasi
folyamatban hasznalt tevékenységek jol tamogatjak az alabbi 21. szazadi készségek fejlesztését:

Tanulasi és innovacios készségek

Kreativitas és innovaciod

e FEredetiség és talalékonysag demonstralasa a munkaban
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o Uj otletek felvetése, megvalésitasa és masokkal valo megosztasa
e Nyitottsag és fogékonysag az ujszerti és sokoldalu megkdzelitésekre
e  Kreativ hozzajarulas, kézzelfoghatd és hasznos kozremiikodés az innovativ teriileten

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas

e  Gyakorlottsag a vilagos érvelés megértésében
e Dontési, valasztasi képesség 0sszetett feladatokban

Rendszerek k6zotti 6sszefliggések megértése

Célravezetd, tisztazo kérdések megfogalmazasa egy adott probléma jobb megoldasa érdekében
e Az informaci6 rendszerezése, elemzése, szintetizalasa a problémamegoldasban, kérdések
megvalaszolasaban

Kommunikacio és egylittmiikodés

e Gondolatok, otletek vilagos, hatékony kifejtése szoban €s irasban

e Hatékony munkavégzés képessége kiilonb6zé munkacsoportokkal

e Rugalmassag ¢s segitdkészség, a sziikséges kompromisszumokra val6 hajlandosag a kdzos célok elérése
érdekében

o Felelosségvallalas az egylittmiikodésben végzett munka eredményessége érdekében

Informacids, média és technoldgiai készségek
Informaciés miiveltség

e Az informacidhoz valé hatékony és eredményes hozzaférés, az informacio kritikus és kompetens
értékelése, kreativ és szakszerii alkalmazasa a kérdéses teriileten vagy problémakorben

Médiamiiveltség

e Az informacidhoz val6 hozzaférés koriili etikai, jogi kérdések megértésére valo képesség

IKT (Informacio, kommunikacio, technologia)

e A digitalis technoldgia, kommunikacios eszk6zok és/vagy halozatok hatékony alkalmazasa az informacio
elérésére, kezelésére, értékelésére és 1étrehozasa a tudasalapt gazdasagban

e A technolbgia eszkdzként vald alkalmazasa az informacid felkutatasaban, szervezésében, értékelésében,
kozvetitésében és az informacidhoz vald hozzaférés koriili etikai, jogi kérdések megértésére valod
képesség

Eletméd és karrier készségek
Rugalmassag és alkalmazkodo készség

e Alkalmazkodas a kiilonféle szabalyokhoz és felelésségekhez
e Eredményes munkavégzés nem egyértelmil, valtozo prioritasok mellett is

Kezdeményezés €s Oniranyitas

e Onmegfigyelési készség a tanulasi folyamat nyomon kdvetésére, a sajat tanulasi igények azonositdsara

e Tullépés az alapvetd készségek és/vagy tananyag elsajatitdsan, sajat tanulasunk és lehetdségeink
felfedezése és kiterjesztése a szakértelem megszerzése érdekében

e A készségek folyamatos fejlesztésére, a professziondlis szint elérésére irdnyuld kezdeményezés
demonstralasa

e Feladatok meghatarozésa, rangsorolasa, végrehajtasa kozvetlen feliigyelet nélkiil

e Hatékony idégazdalkodas, a munkaterhelés menedzselése

e Elkdtelezettség a tanulas, mint élethosszig tartd folyamat irant
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Tarsadalmi és kulturak kozotti készségek

e Eredményes ¢és megfelel6 munka masokkal

e Csoportok kollektiv intelligencidjanak kihasznalasa adott esetben

e Kulturalis kiilonbségek athidalasa és kiilonbozd perspektivak felhasznaldsa az innovacio és a munka
mindségének javulasaért

Produktivitas és szamonkérhetdség

e  Magas szintli kovetelmények €s célok felallitdsa a mindségi munka hatariddre valo elvégzése érdekében
e Szorgalom ¢és pozitiv munkamoral demonstralasa (pontossag és megbizhatosag)

Vezetés és felelosségvallalas

e Interperszonalis €s problémamegoldo készségek felhasznalasa masok befolyasolasara egy adott cél
érdekében

e  Masok erdsségeinek kihasznalasa a k6zos célok elérése érdekében

e Becsiiletesség ¢€s etikus viselkedésmod demonstralasa

o Felelosségvallalas a nagyobb kozosség érdekében

A Kerettantervi (az A tipusu kerettanterv szerint) megfelelés a fogalmak szintjén:

e tér, 1d6, koordinata, vonatkoztatasi rendszer, kinematikai alapfogalmak: it, hely, sebesség, atlagsebesség,
a sebesség kiilonbozé mértékegységei, a gyorsulas fogalma, mértékegysége, az egyenletes €s az
egyenletesen valtozo mozgas, az egyenletes kormozgast leird kinematikai jellemzok (palyasugar, keriileti
sebesség, fordulatszam, keringési idd, szogsebesség, centripetalis gyorsulas)

A Kerettantervi (az A tipust kerettanterv szerint) megfelelés a fejlesztési kovetelmények szintjén:

e a tavolsagmérés és helyzet meghatarozasanak elvégzése, ut-id6 és sebesség-id6 grafikonok készitése,
elemzése, szamitasok elvégzése az egyenes vonalll egyenletes mozgas esetében, a sebesség és a gyorsulas
fogalma kozotti kiilonbség felismerése, a gyorsuld mozgas elemzése (pl.: adott sebesség eléréséhez
sziikséges idd, a fékat nagysaga, a gyorsulds fogalmanak megértése allando nagysagu, de valtozo irdnya
pillanatnyi sebesség esetében, a periodikus mozgas sajatsagainak attekintése

A LabCamera Kinematika moduljanak kapcsolddasi pontjai mas tantargyakhoz:

e Matematika: fliggvény fogalma, grafikus abrazolas, egyenletrendezés, -megoldas
e Informatika: alkalmazdi és mérd szoftverek hasznalata, digitalis adatfeldologzas
e Foldrajz: tavolsagmérés

e Testnevelés és sport: érdekes sebességadatok

e Biologia-egészségtan: ¢l6lények mozgasa, sebességei, reakcididd

Az fizika érettségi mint kimeneti mérés sikeres teljesitéséhez sziikséges kompetenciak lefedettsége:

e ismeretek Osszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a modern kor technikai
eszkozeinek miikodésével és azok hétkdznapi hasznalataval

e azalapvetd természettudomanyos megismerési modszerek ismerete, alkalmazasa

e alapmennyiségek mérése

e egyszerll szamitasok elvégzése

e egyszeriien lefolytathato fizikai kisérletek elvégzése

e akisérleti tapasztalatok kiértékelése

e grafikonok, abrak és folyamatabrak készitése, értékelése, elemzése

o mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata

e aszakkifejezések szabatos hasznalata szdban €s irasban
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e induktiv és deduktiv kovetkeztetés

e analdgias kovetkeztetés

e adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiik diagramok, grafikonok) elemzése, felhasznalasa

e téves informaciok azonositasa

e a mindennapi életben hasznalt eszkdzok mitkodésének megértése

e integralt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy masik
szaktudomany teriiletén)

e problémak megoldasdban - a megfelelé matematikai eszkozoket is felhasznalva - az ismeretek
alkalmazasa

e a fizika tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazésa

e  azadatok, mérési eredmények felhasznaldsa bizonyitékként, érvként

e valtozok vizsgalata (fiiggo €s fliggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a valtozok kozotti kapcsolatok
szisztematikus vizsgalata, kontrollja)

e hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasa, vizsgalata

e azalapvetd fontossagl tények és az ezekbdl kovetkezo alaptorvények, osszefiiggések szabatos kifejtése,
magyarazata szoban €s irasban

e a mindennapi életet befolyasolo fizikai természetii jelenségek értelmezése

e tobb témakdr ismeretanyaganak logikai 6sszekapcsolasat igényld fizikai feladatok, problémak megoldasa

Pedagoégiai-modszertani kornyezet

A fenti célok eléréséhez elengedhetetlen, a tanari és tanuldi szerep ujragondolasa. A tanulok szamara jelentsen
személyes ¢lményt, felfedezést a tananyag feldolgozasa! A hagyomanyos értelemben vett kisérletezés,
tanulokisérlet a modern digitalis technikai hattérrel is ezt szolgalja. Azonban a kompetenciak hatékony fejlesztése
csak akkor valosulhat meg, ha a tanorak jelentds részében tevékenykedtetd, kooperativ, illetve projektmodszerek
hatjak at az aktiv tanuloi feladatvallalast. A tanari szerep is 0j alakot 6lt. A korabban megkérddéjelezhetetlen tudas
forrasaként miikodo pedagdgus ebben az ) tanulasi kornyezetben facilitatori szerepben tiinik fel, motival, segit,
iranyit, visszajelez €s értékel. A hagyomanyos frontalis munkaforma helyett a tanorak jelentds részében az alabbi
tanulasszervezési formak javasoltak:

e cgyéni feladatvégzés (pl.: onértékelés)

e paros munkaformak (pl.: kisérlet elvégzése)
e  kiscsoportos munkaformak (pl.: tervezés)

e osztalyszinti feladatok (pl.: 6tletroham)

A fenti tevékenységi formak idéaranyara nehéz altalanos elvarast megfogalmazni. Az idedlis részarany fligg a
tananyag tipusatol, a tananyag feldolgozasanak modjatol, a tanulok motivaciojatol és képességétol, tovabba a tanar
felkésziiltségétdl. Azonban mind az intézménynek, mind a pedagdgusnak mindent el kell kovetni azért, hogy a
frontalis modszer csak a legsziikségesebb esetekben jelenjen meg a tanéran.

A digitalis eszkdzokkel és alkalmazasokkal timogatott tevékenységek jelenjenek meg a témat feldolgozo tanorak
idokeretének legalabb 40%-aban, illetve az otthoni feladatokban is!

A fentiekben részletezett modszerek kivaldan tamogatjak a tanulécsoporton beliili differencialast. Hangsulyozni
kell azonban, hogy a differencialas problémajat csak tudatos odafigyeléssel és oraszervezéssel lehet hatékonyan
kezelni.

A digitalis pedagdgia fontos jellemzdje, hogy az értékelés, a tanulok szdmara adott visszajelzés is épit a digitalis
technologiara. Erdemes kiemelni a formativ értékelést, amely forma szamos modon megnyilvanulhat a
szamitogépes eszkozokkel tamogatott fizikai kisérletezésben:

e cllendrzolistak haszndlata a feladat végrehajtasdhoz

e adott projektek, bemutatok, elvégzett feladatok szoveges, online formaban torténd visszajelzése a tanar
és/vagy a tanuldtarsak részérol

e jatékositott pontozas és online jutalmazas
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A tanulas szinterei ma mar nem csupan az iskolara korlatozodnak. Az iskolan kiviili tanulas is, valamint az otthoni
tanulas is rendkiviil Iényeges. Az oktatasi csomag elemei lehetévé teszik, hogy a témakdrok jol kapesolodjanak a
kiilvilag jelenségeihez és kelld6 mennyiségli lehetoséget, feladatot és tamogatast adjanak a didkok otthoni
tanulasahoz.

5 Infrastrukturalis elemek

Az oktatocsomag alkalmazasahoz sziikséges infrastruktira az iskolai tanulasi kdrnyezet kialakitasatol is fiigg.
Mindenképpen tanulokdzponti modszerek javasoltak, mert a passziv részvételt jelentd frontalis megoldasok nem
eredményeznek személyes élményt és tapasztalatokat. A tanulokozpontu megkdzelités az alabbiak koziil az egyik
kornyezetet jelenti, ahol az eszkoz kifejezés tablagépet és laptopot is jelenthet:

e tanari eszkoz és kivetités + tanulonként egy eszkoz
e tanari eszkoz és kivetités + tanuloparonként egy eszkoz
e tanari eszkoz és kivetités + 4 f6s tanulocsoportonként egy eszkdz

A LabCamera és a Fizika szoftverek nagyon sokféle eszk6zon miikodéképesek, azonban egy beszerzés esetén
érdemes jo grafikai képességti (laptop esetén 2 GB dedikalt grafikus vezérld) eszkozoket vasarolni.

A tanari eszkdz lehet laptop és tablagép is, de mindkét esetben meg kell oldani a kivetitést egyszerti esetben nagy
fényerejli projektorral, haladobb szintii felhasznalas esetén interaktiv panellel.

A LabCamera alkalmazasanak kézponti eleme a webkamera hasznalata. Ehhez hasznalhato a késziilékek beépitett
kameréja is, azonban a szélesebb kisérleti lehetéségekhez kiils6, USB csatlakozdsu webkamera ajanlott, mégpedig
olyan tipus, amelynek a fokuszpontja kézzel allithato.

Az eszk6zok ajanlott paraméterei:

e laptop: min. Core i3 vagy azzal egyenértékii processzor, 4 GB RAM, min. 500 GB HDD/SSD, dedikalt
videokartya 2 GB, 3 db USB kimenet, beépitett HD webkamera, mikrofon, ajanlott legalabb 2 év garancia

e tablagép: min. 9-10” kijelzéméret, min. 16 GB belsé memoria, eliilsé és hatso kamera, min. Android 6.0
operacios rendszer

e projektor: legalabb 2000 ANSI lumen fényereji, rogzitett helyzeti projektor

e interaktiv panel: legalabb 70” méretii képatld, full HD felbontas, 16:9-es képarany, min. 8 érintéses
multitouch, tollak, min. 2 év garancia

6 Tamogato szolgaltatasok

A Kinematika tanitasa interaktiv eszkozokkel cimii csomag megvalositoi az alabbiakban részletezett tamogatasi
formak koziil valaszthatnak.

o Intellisense LabCamera Felhasznaloi kézikonyv Windowshoz (magyarul
o Intellisense LabCamera Felhasznaloi kézikonyv Androidhoz (magyarul)

o Intellisense blog
e FIZIKA (angolul)

Youtube csatorna — videok és tippek angol nyelven

7 Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

A LabCamera és a Fizika szoftverhez letolthetd mintafajlok: http://intellisense.education/resources/
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http://www.labcamera.com/resources/manuals/manual_DT_L_HUN.htm.pdf
http://www.labcamera.com/resources/manuals/manual_A_L_HUN.htm.pdf
http://spiceupscience.blogspot.hu/
http://fizikaapp.com/
https://www.youtube.com/channel/UCeCF4YQtblrAo4qpU0L6K4w
http://intellisense.education/resources/
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'3 intellsense.education

LR ik Lessons (52) .

Levet Bask

a 4 3B
Juhdsz  Andrds -  Szegeczky  Tibor:  Kinematikai  feladatok  grafikus  értelmezése  és

megoldéasahttp://www.regi.ovegesegylet.hnu/HONLAP/Kinematika.pdf

© Digitalis Pedagogiai Modszertani Kozpont
9/9 oldal


http://www.ovegesegylet.hu/HONLAP/kinematika.pdf
http://www.ovegesegylet.hu/HONLAP/kinematika.pdf
http://www.ovegesegylet.hu/HONLAP/kinematika.pdf
http://www.ovegesegylet.hu/HONLAP/kinematika.pdf

