ID digitalis jolét
m program

Problémamegoldas az also tagozaton
Bee-Bot/Blue-Bot robotokkal

digitalis pedagogiai-modszertani csomag

a kreativitas/problémamegoldo gondolkodas fejlesztésének tamogatasara

1 Célcsoport

Also tagozat

2 Rovid leiras

A Bee-Bot/Blue-Bot padlérobot olyan programozhat6 eszkoz, amely tanodrai és tandran kiviili keretben egyarant
alkalmazhato, kivaléan alkalmas a didkok motivalasara és komplex kompetenciafejlesztésre (algoritmikus gon-
dolkodas, problémamegoldas, kreativitasfejlesztés) egyarant. Az eszkozt szinte barmely tandran hasznalhatjak a
pedagogusok.

3 Részletes ismerteto

A Bee-Bot/Blue-Bot robotok kisgyermekek szamara fejlesztett programozhaté padlorobotok, tobbszords dijnyer-
tesei a vilag egyik legjelentésebb oktatasi kiallitasanak, a londoni BettShow-nak.

A Bee-Bot elnevezésti kisebbik testvér jellemzoi:

a robotméhecske tetején talalhato, nagy méretii, szines gombok segitségével programozhato;
40 elére beprogramozott 1épés megtételére képes;

90 fokos fordulatokat tud megtenni;

az egyes lépések 15 cm nagysaguak;

a lépések kozt rovid sziinetet tarthat, a program végén hangot ad és villogtatja a szemét;
USB-n keresztiil tolthetd a beépitett akkumulatora;

egy feltoltéssel kb. 8 6rat képes dolgozni (folyamatos iizem esetén ez kb. 2 6ra).

A fejlettebb funkciokkal rendelkez6 Blue-Bot eszkoz jellemzoi:

kiterjesztett 1épésszam: a programozhato Iépések szama 200;

a robot nem csak a hatan 1évé gombokkal programozhat6, hanem Bluetooth-kapcsolaton keresztiil sza-
mitogéprol, okostelefonrol vagy tablagéprol is iranyithatd, ennek hatotavolsaga kb. 10 méter;

a kiils6 vezérlés segitségével 45 fokos fordulatokat is végre tud hajtani;

a mobil alkalmazasban az utasitasokhoz hangok is rendelhet6k;
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e alépések ismételt (kotegelt) végrehajtasa lehetséges (szintén a kiilsé vezérlés esetén);
e az elkészitett programok elmenthetdk/visszatolthetok és modosithatok;
e , Bee-bot-iizemmodban” is mikodik.

Az eszkdz(0k) a hozzakészitett eredeti gyakorlopalyan vagy tetszéleges, egyénileg elkészitett palyaval hasznal-
hatd. A kiinduldpontra helyezve a beprogramozott 1épéseket hajtja végre, a 1épéssor végén hangjelzést ad.

A tanulashoz hasznalt palyatol fliggéen szamos kiilonbozé feladathoz hasznalhato, az alsé tagozat szinte sszes
tanorajan. Az iranyok megtanulasa mellett tdmogatja az egyes alapismeretek (szamok, szinek, alakzatok, allatok
neve stb.) jatékos elsajatitasat.

4  Pedagégiai-médszertani elemek

A robotikai eszk6zok hasznalata (mint barmely mas IKT-eszk6z¢é) az eddigi tapasztalatok szerint kiemelkedden
motivald hatast a didkok kdrében. Szamos robot eszkdz 1étezik, ezek koziil gondos figyelmet igényel az életkori
sajatossagoknak megfeleld eszkoz kivalasztasa (Gesthuizen, 2017).

Az als6 tagozatos (s6t mar az 6vodas) gyermekek szamara keriilt kifejlesztésre a Bee-Bot/Blue-Bot/ProBot robot-
csalad, amely egyre fejlettebb lehetdségek biztositasaval tdmogatja a képességfejlesztés és az informatika ssze-
kapcsolasat — a gyermekek szamara motivalé modon. (A Pro-Bot mar Terrapin Logo nyelven programozhato esz-
ko6z.) Ezen motivacios bazisra tamaszkodva konnyebben megvalosithatok a NAT kompetenciafejlesztésre vonat-
kozo kovetelményei. Az eszkdzok tamogatjak a hagyomanyos frontalis 6ra helyett az egyéni, paros vagy csoport-
munkara épitd tanulasszervezési megoldasokat, s6t dsszetettebb projektmunka is megvalosithato a segitségiikkel.
Mivel az eszkdzhasznalat a didkok kozvetlen tevékenységét igényli, ezért a tanar szerepe a feladatok meghatéro-
zasara €s a végrehajtas eredményességének tAmogatasara iranyul.

A csomagban javasolt tevékenységek a NAT kulcskompetenciai koziil elsdsorban az alabbiakat fejlesztik:
Matematikai kompetencia;

Digitalis kompetencia;

Szocialis kompetencia;

Anyanyelvi kommunikacio.

A pedagogiai fejlesztési célok lehetnek:

a problémamegold6 gondolkodas;

a logikus-algoritmikus gondolkodas;

a kreativitas;

az egylittmiikddési készség és

a magasabb rend{i gondolkodasi készségek

fejlesztése a Bee-Bot/Blue-bot robotok alkalmazasa segitségével.
A NAT-ban szerepld nevelési célokkal 6sszhangban

e atanuldk aktiv, cselekvd (de mégis jatékos) moédon vesznek részt uj ismeretek elsajatitdsaban;

e ¢pit a tanuldk eldzetes tudasara, egyuttal lehetOséget biztosit az esetleges tévedéseik kiigazitasara (a ro-
botméhecskék tetszélegesen ujra programozhatok, a didkok sajat maguk végezhetik el a javitasokat);

e segiti az egyiittmiikddo (kooperativ) tanulds technikainak és formainak alkalmazasat.

A robotméhecskékkel torténd gondolkodasfejlesztés szamos kapcsolodasi lehetdséget biztosit mas tantargyak felé.
Néhany lehetséges kapcsolodasi pont:

e Matematika: szamok, alakzatok felismerése, sorba rendezése;

e Informatika: egyszerii és Osszetettebb algoritmusok készitése, kiilonb6z6 megoldasok keresése, nyitott
végii problémak megoldasa;

o  Kornyezetismeret: tavolsagmérés, iranyok, tér- €s idobeli tajékozddas, él61ények/allatok felismerése;

e Magyar nyelv és irodalom: betiik, szavak felismerése, sorrendiség, szovegértés stb. A robotok segitségé-
vel torténetek is feldolgozhatdk, amelyben akar az egyes szerepldk, akar egy-egy olvasmany helyszine
bevonhatok a tevékenységbe.
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®  Rajz és technika: sajat palyak és jacket (,,kabat”) készitése a robotok szamara, egyéni vagy csoportmun-
kaval.

A tanarok ¢€s a diakok altal készitett kiillonboz6 méretli és témaji palyak lehetdvé teszik a robotméhecskék hasz-
nalatat tetszOleges tantargyak esetén. A palyak elkészitése szintén szamos kompetenciat fejleszt a kozos alkotas
¢és egyiittmiikodés révén.

Bee-Bot
On The Farm

F P FOFCRL! i

A palyak elkészitése soran a diakok a legkiilonbozébb technikakat alkalmazhatjak (rajzolas, festés, montazskészi-
tés stb.), a tevékenység rajzora keretében is megvaldsithatd. Az eszkézhasznalat célja nem a kész palyak haszna-
lata, hanem a komplex kompetenciafejlesztés, amely a fentiekben részletezett tevékenységek révén valdsulhat
meg.

A differencialas lehetdségei

A differencialt foglalkoztatas kiemelt feladat a NAT-ban, a robotméhecskék hasznalata soran a pedagogusnak
szamos lehet6ség nyilik a tanuldk differencialt foglalkoztatasara.

A tehetséggondozas megvalosithato példaul a méhecske hasznalatara kidolgozott versenyfeladatok megoldasaval
(lasd Szabd Janos munkaja a Robotcsamborgas szakmai csoportban), illetve megfeleld érdeklédés esetén a diakok
megismertetése az Orszagos Logo tanulmanyi verseny lehetéségeivel.

Az SNI didkok korében szintén jol hasznalhat6 a robotméhecske (lasd Aknai Doéra publikacidi alapjan). A felada-
tok nehézségét konnyen a didkok tudasszintjéhez igazithatja az alkalmazé pedagogus. Az eszkozzel torténd koz-
vetlen manipulacié segiti a didkok manualis készségeinek fejlesztését. A SNI didkok szintén eredményesen be-
vonhatok a palyak 1étrehozasaba, ezzel is timogatva az egyes teriileteken megnyilvanulo kivalo képességeik fej-
lesztését.

Ertékelés
A szokasos értékelési modokhoz képest az IKT eszkdzok hasznalata soran mas modszerek hasznalata latszik ki-
vanatosnak. A robotokkal vald tevékenység soran a pedagogus formativ értékelést alkalmazhat, a didkok képessé
valnak a sajat gondolatmeneteik korrekcidjara (sziikség esetén a hibak javitasara onalldan is), tovabba az onérté-

kelésre. Az egyes feladatok megoldasahoz gamifikacios modszerek is alkalmazhatok (az egyre nehezedd palyak
megoldasaval pontokat gytjthetnek, versenyezhetnek stb.).

Az itt bemutatott lehetdségek csak egy részét képezik a robotméhecskék altal kinalt lehetdségeknek, hiszen a pe-
dagogusok és a diakok kreativitas révén ezek szama tovabb novelheto.

Tanari felkésziiltség
A robotméhecskék hasznalata informatikai végzettséget nem igényel.
Az eszk6zok alkalmazasat megvalositd pedagogusra vonatkozo elvarasok a kovetkezok:

rendelkezzen legalabb alapszintii informatikai felhasznaloi ismeretekkel;

legyenek korszerti pedagogiai ismeretei;

legyen jartas a projektpedagogia alkalmazasaban;

pozitiv attitlid a tanuldi aktivitasra/kreativitasra épitd, a kollaborativ, egylittmiikddé munkaformaékra ter-
vezett, a tanul6i differencidlast alkalmazo tevékenységek irant;

e legyen jartas a digitalis pedagdgia alkalmazasaban;
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e cldnyds minimalis angol nyelvismeret;
e nyitottsag a technoldgiai jjdonsagok bevezetése iranyaban.

5 Infrastrukturalis elemek

A normal tanoérai foglalkozasok szervezéséhez célszerii a hat méhecskébdl és a hozza tartozd dokkolobol allo
készlet beszerzése (ebben az esetben 3 ajandék palya is jar a készlethez). Igy a didkok 4-5 f6s csoportokban tudnak
dolgozni az eszkozzel, illetve a dokkold jovoltabol a méhecskék egyszerre tolthetok.

A méhecskék hasznalata sajat palyak készitésével is megvalosithato (s6t, kiemelten kivanatos is), ennek pedago-
giai-modszertani elényeit a korabbiakban vazoltuk.

A robotméhecskéken kiviil mobil alkalmazas €s szamitdgépen futtathatd program is segit a hasznalatban. (A mobil
alkalmazassal. csak a Bluetooth-szal is felszerelt Blue-Bot képes egyiittmiikodni, a szamitogépes szoftver robot-
méhecske nélkiil is hasznalhato.)

A mobil alkalmazas Androidra és iOS-re egyarant ingyenesen elérhetd, a megfeleld alkalmazas-aruhazbol letolt-
hetb és telepithetd.

- B Blue-Bot
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Az emlitett szoftveres alkalmazasokon talmenden mas kiegészitok is elérhetdk a robotméhecskékhez. Ilyen pél-
daul a Blue-Bot irdnyitopanel, valamint az el6re elkészitett palyak (jelenleg 10-nél tobb féle kaphato, de a fejlesztés
folyamatos). Lehetdség van arra is, hogy a felhasznalo elképzelései alapjan a hazai forgalmazo az egyedi palyat
professzionalis formaban elkészitse.

Az iranyitopanelen a didkok elhelyezhetik az egyes iranyoknak megfeleld parancsokat jelképezé kockakat, majd
ennek befejezése utan a panel Bluetooth kapcsolaton keresztiil azt a robotra tovabbitja, amely végrehajtja a meg-
adott utasitasokat.
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Szintén kiilon megvasarolhatd egy szamitogépes alkalmazas, amely PC-n, illetve annak segitségével akar interak-
tiv tablan is elérhet6vé teszi a méhecske programozasi lehetdségét.

A Focus on Bee-Bot Lesson Activities 3 program lehetové teszi a robotméhecske ,,absztraktabb szinten” torténd
programozasat, hasznalata esetén a tanulok szamitégépen, vagy interaktiv tablan dolgozhatnak a robottal.
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A Windows rendszeren fut6 alkalmazas hasznalata jelentds mértékben kiboviti a robotok hasznalatanak lehetdsé-
geit azaltal, hogy

e beépitve tartalmaz szamos eldre elkészitett hatteret, illetve egyéni hatterek is készitheték benne a szintén
beépitett szerkeszt program segitségével;

e szamos eléredefinialt feladatot (challenge) tartalmaz, amelyeket a didkok 6nalléan oldhatnak meg;

e arobotméhecskének adott parancsok a képernydén szerkeszthetok, ezzel egy komoly 1épést téve elére a
Scratch/Logo-szer(i programozasi kdrnyezetek iranyaba;

e  3D-s, illetve a ,,méhecske szemszogébol” térténd megjelenités;

e a Shell Designer” funkcioval robotkabatok (jackets) tervezhetOk €s kinyomtathatdk, igy a tanuldk IKT-
aktivitasa gyakorlati tevékenységekkel 6tvozhetd;

e hanghatasok, sziinetek iddzitése;

e aprogramok elmenthetdk és visszatolthetok.

A felsorolt lehetéségek mellett a szoftver (és a Bee-Bot/Blue-Bot robotok) segitenek az olyan alapvetd informati-
kai alapfogalmak és tudaselemek jatékos elsajatittatasaban, mint

az algoritmus €s program fogalma;

egyszerl programok tervezése, elkészitése, hibakeresése €s javitasa;
a logikus gondolkodas fejlesztése;

a technikai eszk6zok célszerli hasznalatanak megtapasztalasa.

Mivel a szoftver angol nyelvii, igy hasznédlata minimalis angol nyelvtudast igényel.
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6 Tamogato szolgaltatasok

A programcsomag tamogatasahoz igény esetén 10 6ras (7 + 3 blended tipusu) felkészitést, vagy 30 oras akkreditalt
képzést tartanak az eszkdz hasznalataban nagy gyakorlattal rendelkezd szakértink. Ennek soran a résztvevok
kiprobalhatjak és gyakorolhatjak a robotok és az alkalmazasok miltkodését, valamint sajat anyagok tervezését is
megtanulhatjak.

Szakmai Facebook- csoport (Robotcsdmborgés), amelyet Fari Janos hozott 1étre:

e Ez azujonnan alakuld ko6zdsség, az algoritmikus gondolkodas kisiskolaskori fejlesztési lehetdségeinek
egy szeletét probalja segiteni robotika alkalmazéasaval. Legfontosabb célja, hogy fejiinket 6sszedugva egy
barki altal elérhetd — folyamatosan boviilé — foglalkozasgytijtemény késziiljon 6vodasok, illetve kisis-
kolasok és a veliik foglalkozni kivano pedagogusok szamara. Egyik fontos kelléke a Bee-Bot robotmé-
hecske, amelyet par nap hasznalatra lehet igényelni kiprobalasra. A sziikséges palya hazilag barmikor
elkészithetd, akar csomagolopapirbdl is.

Fontos cél az is, hogy lehetdség szerint minél tobb iskola elsdsei probaljak ki az Orszagos Logo Szami-
tastechnika Verseny idei 0. kategoriajat!” (Fari Janos, tanar)

e A csoportban a robotot hasznalé pedagdgusok osztjak meg jo gyakorlataikat, modszertani Gtleteiket, 6ra-
vazlatokat, illetve sajat készitésti palyakat is. Szabd Janos jovoltabol a résztvevok didkjai szamara ver-
senyzési lehetdség is nyilt az idei félévben mar.

e A szakmai csoport kivalo lehetséget nyujt a kollaborativ tudasépitésre, a csatlakoz6 pedagdgusok konk-
rét kérdéseikre konkrét valaszokat kaphatnak.

A robotméhecskék hasznalatahoz kiilon modszertani 6tleteket tartalmazoé segédkdnyv is késziil, amely oravazla-
tokkal, letdlthetd palyakkal €s a kiillonbdzo targyakban vald alkalmazas kiprobalt tapasztalataival segiti a tani-
tok/tanarok munkajat.

A Bee-Bot és a Blue-Bot angol nyelvii honlapja, bemutat6 videdval, letdlthetd dokumentumokkal, egyéb kiegé-
szit6 informaciokkal segiti a felhasznaldkat.

Oktato videok a Bee-Bot és a Blue-Bot robot hasznalatdhoz (a videdkat Sebestyén Violetta és Szabd Janos készi-
tette):

e Bee-Bot
e BeeBot 2.
e Blue-Bot

Magyarorszagon a Bee-Bot és a Blue-Bot hivatalos forgalmazoja a Stiefel Eurocart Kft. A robotok megvasarolha-
tok az Iskolaellato.hu és az Ovibolt.hu webaruhazakban, valamint az ismert taneszk6z-forgalmazé cégeknél.

7 Kapcsolodo dokumentumok, forrasok

Aknai Déra Orsolya (2017): BeeBot, avagy egy robotméhecske kalandozasai egy SNI osztalyban. El6adas az ELTE
TOK Robotika, Kodolas kisgyermekkorban cim konferenciajan, 2017. apr. 28. Budapest. URL

Aknai Dora Orsolya (2017): Csamborgas egy robotméhecskével. (blogbejegyzés) URL

Fehér Péter — Szabo Janos — Aknai Déra Orsolya: Problémamegoldas, gondolkoddsfejlesztés robotokkal (munka-
cim), (tervezett megjelenés 2017) DU Press — IKT MasterMinds.

Gesthuizen, Roland (2017): Robots in the 2016 Australian Classroom. The Journal of Digital Learning and Tea-
ching Victoria, 4 (1) p. 5-15. URL

Interaktiv elemi matematika feladatok évodapedagdgusoknak

Képes otlettar a Bee-Bot/Blue-bot robotok hasznalatdhoz

Modszertani segédanyagok a Bee-Bot/Blue-Bot hasznalatahoz angol nyelven

The Buzz about Bee-Bots

Bee-Bots Teacher Manual (Mddszertani 6tletek a Bee-Bot hasznalatahoz)
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https://www.facebook.com/groups/430239413850665/
http://www.tts-group.co.uk/bee-bot-rechargeable-floor-robot/1001794.html
http://www.tts-group.co.uk/blue-bot-bluetooth-programmable-floor-robot/1007812.html
https://www.youtube.com/watch?v=WFLprFULJnE&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=Fmn_V6dswJo&t=35s
https://www.youtube.com/watch?v=ry3YLdGOpRU
https://www.slideshare.net/iktmasterminds2016/beebot-avagy-egy-robotmhecske-kalandozsai-egy-sni-osztlyban
https://sniikt.wordpress.com/2017/05/09/csamborgas-egy-robotmehecskevel/
https://dltv.vic.edu.au/resources/Pictures/Robots_in_the_2016_Australian_Classroom.pdf
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Interaktv_elemi_matematikai_feladatok_vodapedaggusoknak/beebot_robot.html
https://hu.pinterest.com/creatievejuf/bee-botblue-bot-programmeren/
http://code-it.co.uk/ks1/turtle/ks1turtle
https://dtm4260.edublogs.org/tag/bee-bot/
http://www.huttscience.co.nz/assets/Teachers-Manuals/Bee-Bots-Teacher-Manual.pdf
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Elore elkészitett kartyak kiilonb6zd témakban Bee-Bot-hoz

A felhasznalt képek forrasai:

https://www.focuseducational.com/images/user/fullsize/bee-bot-shapes-mat.jpg
https://www.focuseducational.com/images/user/fullsize/bee-bot-2-farmyard.jpg
https://www.primaryict.co.uk/p/pr5500-3-large.jpg
https://www.focuseducational.com/images/user/fullsize/mats-race-track.jpg
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https://www.tes.com/teaching-resource/bee-bot-shape-mat-and-challenge-cards-11009699

