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Digitalis grafika — 3D-vilag

hasznalhatd kreativ tudas a kdzépiskolaban

digitalis pedagogiai-moddszertani csomag
a kreativitas/problémamegoldd gondolkodas fejlesztésének tamogatasara

1 Célcsoport

Kozépiskola

2 Rovid leiras

A kreativitas/problémamegoldas fejlesztését célul kitlizé modszertani csomagunk a digitalis grafika, a
vizualis képesség fejlesztését hasznalja eszkozll, digitalis kornyezetben. A képszerkesztd eljarasok, a
digitalis képrogzités, az animaciokészités és a 3D-szkennelés technikdjanak elsajatitdsaval a diakok
olyan mérhet6 gyakorlati tudast szerezhetnek, amelyet a tovabbtanulasuk soran, valamint a munkaeré-
piacra kikerilve is hasznosithatnak, mikdzben fejlédik problémamegoldd képességiik és kreativitasuk. A
modszertani csomagban eszkozként felhasznalasra kerlil6, annak tematikajahz organikusan kapcsolodé
Digipédia elnevezés( kulturalis és oktatasi célu adatbazis digitalizalt tartalmainak, kiilénosen a 3D-ben
feldolgozott objektumoknak az oktatasba torténd integralasaval nemzeti kulturalis értékekeink is tanuldk
latokorébe keriilnek. A Digipédia mellett a — kifejezetten a tanulék szamara szerkesztett — Online 3D Suli
a térinformatika és a 3D-szkennelés vilaganak, perspektivainak 6nallé megismerését teszi lehetévé. Az
az oktatasi intézmények szamara javasolt programcsomagot mar tobb iskolaban, kisérleti jelleggel be-
vezették és igéretes eredményeket mutatott. A tovabbiakban részletes kifejtésre keriilé mdédszertani cso-
mag a kivalasztott célcsoport (k6zépiskola) szamara tébb tantargy feldolgozasat is tdmogathatja tanérai
vagy szakkari keretek kozoétt (informatika; vizudlis kultira; mozgoképkultira és médiaismeret; matema-
tika).

3 Részletes ismertetd

A digitdlis fejlédés eszkdzrendszere a vildgunk vizuadlisan érzékelheté szférajat is exponencialis sebes-
séggel alakitja. Az emberek tébbsége — féként korunk iskolaskoru célcsoportja — szamara sokszor fel
sem merdl valamely esztétikai szempont érvényesitése a digitalis képrogzitési eljarasok soran, tovabba
nagyon kevesen értik és ismerik a digitalisan rogzitett vizualis informacioé konvertalasi és szerkesztési
maodjait. E hianyossagok mértékének csokkentésére alkottuk meg programcsomagunkat, amelynek meg-
valdsitasa a felsorolt hianyossagok poétlasaval jarul hozza a kreativitas/problémamegoldas fejlesztésé-
hez.

Alapvetd célunk elérését a vizudlis kultura, a vizualis 1atasmad és kifejez6készséq fejlesztésével, a cél-
csoportok digitalis kompetencidjan tulmutato, sokiranyu készségfejlesztéssel valdsitjuk meg. A konst-
ruktiv és élménypedagdgia modszerével, valtozatos programelemeken keresztdil, tandrai vagy tanéran
kivili foglalkozasok eredményeként (készségfejlesztéd ismeret és gyakorlat) a didkok maguk fedezik fel,
miként tokéletesithetik, valamint dolgozhatjak fel sajat munkajukat (digitalis rajz, fotd- és videofelvételek)
a digitalis technika segitségével. Az igy szerzett tudasukkal nemcsak a mivészetek (vizudlis kultira, moz-
goképkultira és médiaismeret) vagy az informatika tertletén fokozhatjak eredményességiiket, hanem a
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3D-szkennelésnek mint a digitalis fotézas egyik csucspontjanak kdszénhetéen, megkilonboztetett kul-
turalis értéket képvisel6 targyainkat sajat maguk helyezhetik kilonféle kontextusba. Az egyes projektfel-
adatok — ha példaul bemutatot készit a tanulé egy adott témaban, vagy mas-mas torténelmi korokba
helyezi sajat alakjat/fotéjat — 6nalld kutatdmunkara is serkenhetik a didkokat.

Programelemek:

e digitalis rajzolas (digitdlis rajztabla segitségével);

o fotds és videds eszkdzrendszerek megismertetése az elméletben és a gyakorlatban;

e analdg és digitalis fotdzas, alloképkészités analdg és digitalis fényképezdgéppel;

e digitalis képrogzités, videofelvétel-készités digitalis videokameraval

e analdg (rajzos) és digitalis animéaciokészités az elméletben és a gyakorlatban

e digitalis képmddositas, képszerkeszté szoftverek, videoszerkeszté programok hasznalatanak
hatékony elsajatitdsa (képretusdlas, montazskészités, karikatura-készités, panoramaképek ké-
szitése és digitalis feldolgozasa, analdg fotografiai anyagok — fekete-fehér és szines papirképek,
negativ és diapozitiv — digitalizalasa és feldolgozasa)

e  vektor- és pixelgrafika a gyakorlatban

e  3D-szkennelés (személyek és objektumok szkennelése, térhalds szerkezetek tanulmanyozasa,
kreativ tovabbformaldsa), 3D-nyomtatas

e azelektrografia-készités digitalis és analdg képalkoté modszereinek alapszintl megis-merése

e hataskeltési mechanizmusok a digitalisan rogzitett vizualis informacio grafikai atdol-gozasa al-
tal (stilizacio, tipogréfiai eljarasok); mozgdképi formanyelvi ismeretek: a kompoziciok, képbealli-
tasok, a planok és a montazsok elméletének és gyakorlatanak elsajatitasa

e aranyossdaqg a digitalis képalkotasban, -szerkesztéshen (aranymetszés, centrélis és tengelyes
szimmetria stb.)

e alapvetd szintaniismeretek a vizudlis képolvasas és Onkifejezés, valamint a digitalis képrogzités
terén (hideg és meleg szinek percepciondlis hatésai, Goethe szinelmélete, Holzel és Johannes
Itten kromatikus szinkorei, szimultdn kontraszt, szukcessziv kontraszt, szinkeverések,
szintranszparencia stb.)

e afilm torténetének, formainak és mfajainak megismerése, a mozgokép elézményei

e analdg és digitalis sokszorositd képalkoto eljarasok, valamint a kozottik megvaldsithatod atjar-
hatdsag

Az alabbiakban a vizudlis kultura tantargy tantervi kdvetelményeit felhasznalva mutatjuk meg a tandrai,
illetve szakkori keretek kozotti megvaldsitas egy lehetdségét, de honlapunkon mas tantargyak hasonld
feldolgozasat is elérhetik. A megadott kapcsolddasi pontok jelzik, hogy mely tantargyakkal mely témate-
rlletek biztositanak egylttmdkodési lehetéséget.

i ) Oraszém
Tema?‘/ @ egyseg/ Digitélis o Szakkor Kapcsoldddsi pont
Ismeret . | Digipédia®
grafika
Kifejezés, képzémivészet
Erzelmek, hangulatok kifejezése: 2 1
e Muvészeti alkotasok kifejezé, sajatos Szintani alapfogal-
atdolgozasa, atirasa, parafrazis készi- mak — a szinek har-
tése (pl. szinesbdl fekete-fehér vagy ménidja  (foglalko-
z4s)

! A teljes tantervi orakeret 30%-a

2 A teljes tantervi rakeret 10%-a
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Tematikal eqyséqg/
/smeret

Oraszam

Digitadlis

grafika’ Digipédia?

Szakkor

Kapcsolodasi pont

monokrom megjelenités, kép kiegé-
szitése sajatos elemekkel vagy részle-
tekkel).

Latvany megjelenitése egyénileg va-
lasztott sajatos szandék (pl. kiemelés,
figyelemiranyitas) érdekében, a vizua-
lis kifejezés eszkbzeinek sajatos val-
toztatdsaval (pl. sajatos nézépont,
aranytorzitas, formaredukcio).
Kilonboz6 szinekkel (pl. telitett, deri-
tett, tort, hideg, meleg szinek) hangu-
lati hatds elérése a latvany kifejezé
megjelenitése érdekében (pl. fesziilt-
ség, nyugalom).

Arany

ossagok

a

természetben és a
mUvészetekben
(aranymetszés, Fi-
bonacci-szamsor
etc.) (foglalkozas)

A muveszi kozlés, mi és jelentése.

Tematikus abrazolasok elemzése a
mUvészetben (pl. emberabrazolds,
térabrazolds, mozgdsabrazolas)
Mlvészettdrténeti  korszakok  (pl.
okor, korakeresztény, romanika és go-
tika, reneszansz és barokk, klassziciz-
mus és romantika) 6sszegzése, a ha-
sonlésagok és a legfontosabb meg-
kilonboztetd jegyek kiemelésével.

A szazadforduld irdnyzatainak (pl.
szecesszio, posztimpresszionizmus,
impresszionizmus) és a 20. szézad
legfontosabb avantgard irdnyzatai-
nak (pl. kubizmus, expresszionizmus,
dadaizmus, fauvizmus, futurizmus,
szlrrealizmus) 6sszegzése, a hason-
l6sagok és a legfontosabb megklon-
boztetd jegyek kiemelésével.

Vizuélis kommunikdcio

Kép és szoveg:

Osszetettebb vizudlis kozlés megva-
|6sitasa kép és szbveg egylittes, 6sz-
szefonddo hasznélataval (pl. sajat ké-
szitésU fotd-Gnarckép stilusbeli atala-
kitdsa megfeleld elektronikus eszkdz-
zel, majd a képhez — a tartalmat mo-
dosité — szbveq tarsitasa, grafikai ki-
vitelezése).

Kreativ tervezés, kivitelezés szoveg és
kép (egyenrangu) egymds mellé ren-
delésével (pl. mUvészkdnyv vegyes
technika alkalmazasdval és/vagy sza-
mitégép hasznalataval, megadott té-
mabal kiindulva).

Vizualis kozlés szoveggel és képpel a
médiaipar terlletéhez kapcsoléddan
(pl. televiziés muUsorrend irdsa kilon-
féle szempontok alapjan, majd muU-
sor-Ujsagoldal tervezése, 0©sszedlli-

Mozgoképkultira és médiaismeret:
a médiaipar mdkodése, misorgyar-
tas.

Informatika: Informacidk és a koz-
lési cél. A médiumok, kozléstipusok
tartalmi megbizhatdsaga, esztétikai
értéke.
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o ) Oraszém
Temag/:;fiy seq/ Digitélis L Szakkor Kapcsoldadsi pont
. Digipédia?
grafika’
tédsa képekkel kiegészitve, informa-
ciés-kommunikaciés eszkozok fel-
hasznéaldsaval).
e Montdzs-elv, tipogréfia (betliméret és
stilus), kompozicio (oldalrendezés, ol-
dalpar, kép és szoveg, boritd) haszna-
lata.
Tomegkommunikacios eszkozok: 3 1 Mozgoképkultira és médiaismeret!
e Atapasztalati valésag és a médiaban Témegtajékoztatas. Meédiaipar md-
megjelend reprezentalt valdsag viszo- kédeése. Kultdra és tomegkultira a
nyéanak feltarasa (pl. helyzetgyakorla- médiaban. Virtualis valdsag. Sztere-
tok segitségével, videokameraval rég- otipia, reprezentacio. Mdfajfilm,
Z[tve) a tomegkommun|kac|o eszko- szerzéi film. A reklam hatasmecha-
zeinek és formainak elmélyiltebb is- nizmusa. Valosagabrazolas és hite-
merete és megértése érdekében. lesség. A figyelemiranyitas, a han-
e A tdmegkommunikacid egy jellegze- gulatteremtés legfontosabb eszkd-
tes, Osszetett, a képet a szoveggel zei.
egyitt alkalmazé médiumanak értel- Matematika. rendszeralkotas: ele-
mezése a vizudlis kdzlés (kreativ) al- mek elrendezése kilonféle szem-
koté megvaldsitasaval (pl. mozipla- pontok szerint, rendszerezést se-
kat, kozérdek( tzenetet kozvetité pla- gité eszkozok hasznalata, készi-
kat készitése multimedidlis eszkdzok tése.
felhasznalasaval. Informatika: A kommunikacios esz-
e Atvreklam és a videoklip sajatossa- kdzok hatdsa a mindennapi életre
gainak elemzése kiilonféle szempon- és a tarsadalomra. Globalis infor-
tok alapjan (pl. hangulatkeltés, mon- macios tarsadalom. A fogyasztéi vi-
tazs, sztereotipia, eredeti megolda- selkedést befolyasold tényezdk.
sok, célkdzonséq).
Tér-Ido kifejezése: 2 1 Mozgoképkultira és médiaismeret:
e Komplex munka, md tervezése (pl. A figyelemiranyitas, a hangulatte-
kép/fotéregény, story-board készi- remtés és az értelmezés legfonto-
tése). sabb  eszkozei.  Fényviszonyok,
e A Jlatvany-hang-mozgas’ harmas mozgds, szerepjaték hatdsmecha-
egységének kreativ alkalmazésa 0sz- nizmusa.
szetettebb (medidlis) tartalmu kreativ
gyakorlat kapcsan (pl. videoperfor-
mansz tervezése és kivitelezése.
Targy és kdrnyezetkultira
Tervezett, alakitott kornyezet: 3 0 Technika, életvitel és gyakorlat.
e Ember alkotta objektumok (pl. éplile- Szilkségletek és igények elemzése,
tek, épitmények) elemz6 vizsgalata. tevékenységhez szikséges infor-
. Targy- és épu|etter\/ezés a kozvetlen maciok kivalasztasa, tervezés sze-
kérnyezet valds problémaira (pl. isko- repe, jelentésége, miveleti sorrend
lai szelektiv hulladékgy(jts) alap- betartasa, eszkdzhasznalat. Lako-
szint(i mszaki jelleg(i abrazolas leg- kornyezet—életmaod.
fontosabb sajatossagainak az alkal-
mazasaval.
Funkcio: 2 1 Technika, életvitel és gyakoriat.
o Kdrnyezet tervezése, attervezése mas Sziikségletek és igények elemzése,
feladat ellatasara tevékenységhez sziikséges infor-
e Funkcionalis szempontokat kevéssé maciok kivalasztasa, tervezés sze-
érvényesitd fiktiv vagy elképzelt terek repe, jelentésége, miveleti sorrend
tervezése és makettezése. betartdsa, eszkézhasznélat. Lako-
kdrnyezet—életmad.
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i ) Oraszém
Tema;‘/ @l egyseg/ Digitélis o Szakkor Kapcsoldddsi pont
Ismeret . | Digipédi?
grafika
Az épitett kornyezet torténete: 2 1

o Az épitészettdrténet fontosabb kor-
szakainak elemzd vizsgalata.

e  Adivat fogalmanak (pl. 6ltézkodés, vi-
selkedésforma, zene, lakberendezés
terliletén) elemzé vizsgdlata és értel-
mezése (pl. szubkulturak viszonya a
divathoz) a kozvetlen kornyezetben
tapasztalhat6 példakon keresztdil.

e A hagyomanyos és a modern tarsa-
dalmak targykészitésének, targykul-
tarajanak vizsgalata.

e A mUemlékek, mlemlék jellegl és vé-
dett éplletek a kozvetlen kérnyezet-
ben.

4 Pedagdgiai-mdédszertani elemek

A mddszertani csomag célkit(zései: a tanuldk ismeret- és készségfejlesztése, élmény-, projekt- és konst-
ruktiv pedagogiai modszerek segitségével, a tantargykoziség szellemében, az integrativ és holisztikus
szemléletmdd jegyében. A fentebb megnevezett programelemek sajatossagait figyelembe véve didkok
oktatasahoz leginkabb illeszkedé kooperativ és projektmddszerekkel egy olyan komplex készségfejlesz-
tési modellt biztositunk, amelyben a célcsoport kognitiv képességei, kreativitasa, analitikus, logikai és
asszociativ gondolkodasa egyarant fejlédik.

A maddszertani csomag iskolai bevezetése eredményességének értékelése céljabdl javasoljuk hatékony
mérés-értékelési rendszer bevezetését is. A modszertani csomag bevezetését megel6zden biztositjuk az
érintett pedagogusok szakmai felkészitését, kiilonds hangsulyt fektetve a 3D-ben torténd digitalizaciora
és az ebben rejlé szamos, még kiaknazatlan modszertani lehetéségre.

A valésagban megtapasztalhatd térbeli objektumok 3D-szkennelésére és e mivelet végtermékeként (3D-
nyomtatds) a térbeli haldszerkezet, a digitalis mérési lehetdségek és a tér minden irdnyéara apro részle-
tességig kiterjed6 tanulmanyozasra és szemlélésre is lehetéséget teremtiink. E modern technikai eljaras
megtanitasa révén lehet6ség nyilik a diakok szamara a kérnyezetiikben megtalalhato, megkllonboztetett
értéket hordozd targyak, targyi szituaciok, objektumok (kultdrkincsek) virtudlis térben torténé megjeleni-
tésére. A rendhagydan értékes, mar 3D-ben digitalizalt objektumok a forrasaiva, segédanyagaiva valhat-
nak a modern, digitalis oktatasnak a tantargykoziség szellemében: ez az ,Egységes Nemzeti Oktatasi és
Kulturalis Térinformacios Rendszer létrehozasa’ cim kiemelt projekt (Kédszam: TAMOP-3.2.14-12/1)
keretében létrejott kulturalis adatbazis, a Digipédia, konkrét moédszertani javaslatokkal is szolgal az egyes
mdveltségi terliletekhez és korosztalyhoz igazodva, keresési lehetéséggel tarsulva.

A felkészités soran modszertani példak sokasagat megismerve teljesedik ki a pedagégusok szamara az
a modszertani eszkoztar, amely maodszertani csomagunk sikerességének egyik zaloga.

A Digipédia kétségtelenil Uj vonasa, hogy adatbazisa elsésorban a digitalizalt magyar kulturalis 6rokség-
bél merit. A tananyagnak természetesen részét képezik azok az adatbazisok is, amelyek a kulturalis 6rok-
ség megdrzésével foglalkoznak, hiszen szerte a vildgon szamos archivum, muzeum vagy civil szervezet
torekszik az altala 6rzott és gondozott anyagok minél szélesebb kord kbzzétételére. Az Europeana pél-
daul Eurdpa digitalizalt kulturalis orokségének gyUjteménye. A napjainkban tobb mint 53 millié digitalizalt
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adatrekordot tartalmazé gydjteményben — amely 2008-as induldsakor az Eurépa Digitalis Kényvtara ne-
vet is viselte — nemcsak konyvek, hanem foték, mizeumi mutargyak, levéltari anyagok, miemlékek, moz-
goképek és hanganyagok k6zott kereshet a latogatd. Internetes oldalukon e muzeumok a magukroél szolo
kozérdekd informaciokon tul altaldban bemutatjak gyUjteményiik egy-egy értékes darabjat, vagy felhivjak
a figyelmet az olyan mukincsekre, amelyek csak ott tekintheték meg. Sét: a Googlenek van egy sajat
kezdeményezése is, az Art Project, melynek célja, hogy megérizze és digitalisan mindenki szamara hoz-
zaférhetdveé tegye a vilag kulturdlis kincseit. A Google a technoldgidjaval, a mizeumok pedig mukincse-
ikkel és szakértelmiikkel jarultak hozza az egylttmkodéshez. Néhany éve a SzépmlUivészeti MUzeum és
a Magyar Nemzeti Galéria anyagai is bekerlltek e valogatasba, igy ma mar a vilag 70 orszagabdl tébb
mint 1200 muzeum sok millid mdalkotasa valt elérhetévé barki szamara néhany kattintassal az interne-
ten.

A Magyar Nemzeti Digitdlis Archivum (roviditett nevén: MaNDA) is feladatként t(zte ki a magyar nemzeti
kulturkincs elérhetévé tételét az Europeana oldalan, hogy értékeinket hatarainkon tul, nyelviinket nem
beszéld, de a kultdrank irant érdekléddk is megismerhessék. A MaNDA szakérté munkatarsai ,A nemzeti
kultura tovabbélése a digitalis technoldgia koraban" cimmel készitettek egy dokumentumot, amelyet
Mandalatnak neveztek el. Ez a dokumentum a kovetkez6t mondja az allam feladatardl a kulturalis 6rok-
ség megdrzésével és hozzaférhetévé tételével kapcsolatosan: ,Az allam feladata a digitdlis korban is az,
hogy a kdztulajdonban 1évé kulturdlis javak esetében biztositsa, a magantulajdonban Iévéket illetéen pe-
dig segitse elé azok hosszu tavu megérzését és hozzaférhetéségét a rendelkezésre allo legmagasabb
technolégiai szinvonalon." Ugyancsak ez a dokumentum beszél arrél is, hogy a MaNDA feladata ,a ki-
emelten fontos kulturalis javak digitalis lenyomatainak elkészitése".

A 3Dsuli e szellemiségnek megfeleléen alkotta meg tematikai egységeit. Az elsé nagyobb egység a mu-
zeumok rovid torténetével, az 6rokségvédelem és a kulturalis 6rokség digitalizalasanak kérdéseivel fog-
lalkozott, elsésorban abbdl a feltételezésbél kiindulva, hogy ezek a témak csak toredezetten, részleteiben
jelennek meg a Nemzeti Alaptanterv alapjan készitett kerettantervekben, s éppen ezért talan nem is al-
kotnak koherens egészet a tanuldk gondolkoddsaban. A masodik nagyobb tematikai blokk a térinforma-
tika alapjaival, felhasznalasi lehetéségeivel foglalkozott, bemutatva a mindennapi élet mindazon tertile-
teit, ahol a térinformatikai alkalmazasok az utdbbi évtizedben latvanyosan eléretortek (kornyezetvédelem
és blnlldézés, hogy csak két példat emlitslink a trivialis autds navigacion kivil). A tananyag harmadik (s
ha lehet ilyet mondani, talan a leghangsulyosabb része) a 3D digitalizalas eljarasait mutatta be, kiilonds
tekintettel a kulturalis értékek megdérzésére.

A bevalasvizsgalat a ,Digitdlis grafika — 3D-vilag a hasznalhato kreativ tudas” csomag 6sszeallitasat a
csomagelemekre vonatkozé — mintegy 400 tanuld és 300 pedagogus kérében (2014. szeptember —
2015. junius kdzott) végzett — kutatds elézte meg, amely az egyes terlleteken a tananyag hatékonysagat,
azaz a csomagelemek bevalasat vizsgalta. Feltérképezte és értékelte azon modszertani megoldasokat,
amelyek a tanuldk befogaddi, tanuldsi és percepcios szokasaikhoz igazodo tanulasszervezési javaslato-
kat Glelik fel a digitalis torténetmesélés, a jaték alapu és az un. ,tlikrozott osztalyterem” modszertanok
tekintetében. Osszefoglalta a vizsgalattal kapcsolatos tapasztalatokat, majd a vizsgélat megallapitasai
alapjan a digitalis nemzedék sajatossagaihoz igazitotta a képzési modszertant és tematikat. A bevalas-
vizsgalat alapjat képezé kutatashoz szilkséges informaciok gyljtése a pedagdégusok tovabbképzésein,
valamint a didkok részére szervezett népszerUsité foglalkozasokon keresztil valdsult meg. A bevalas-
vizsgdlat dokumentacidja letdlthetd.

A csomag megvaldsitéinak felkésziilését tobb pedagdgus-tovabbképzés is tdmogatja.

A MaNDASuli: Uj infokommunikacios eszkdzok, oktatdsi s kulturdlis adatbazisok hasznalata az oktatas-
ban cimU tovabbképzés célja, hogy a résztvevék megismerjék az interaktiv tablak és az oktatasban hasz-
nalhato Uj eszkzok és technoldgidk (pl. tabletek, okostelefonok, 3D-szkennelés és -nyomtatéas) alkalma-
zasanak lehetéségeit a nevelési, oktatasi folyamatban. Tovabbi célkitlizés: az oktatasban alkalmazhato
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oktatasi és kulturdlis adatbazisok (kiemelten a Magyar Nemzeti Digitalis Archivum oktatasi célu adatba-
zisa — Digipédia) megismerése, az ezekben vald jartassag szintl tdjékozodas kialakitasa, drai alkalma-
zasukra torténd felkészités is.

A program tartalmanak rovid ismertetése: Az elmult években fokozatosan ndvekedett az internethez vald
hozzaférések szama, és ezzel egyiitt jelentés mértékben fejlédtek az online alkalmazasok, illetve egyre
inkabb népszerlvé valtak az online oktatasi és kulturalis adatbazisok. A Magyar Nemzeti Digitalis Archi-
vum (MaNDA) olyan oktatasi célu kulturdlis adatbazist hozott Iétre (Digipédia), amely a Nemzeti Alaptan-
terv mUveltséqi terlletei, a fejlesztendd tanuldi kompetenciak és életkori sajatossagok szerinti kereséssel
képes a pedagdogusok munkajat tamogatni. Ezért a tanfolyam a MaNDASuli nevd program bemutatasat
allitja tematikai tengelyébe, mikbzben e f6 téma koriil csoportosuld altémak a régi és U IKT-eszkozok
altal megvaltozott tanitasi-tanulasi kornyezet sajatossagait is bemutatjak.

A programban résztvevé pedagdégusok:

e elsajatitjdk az online tanulasi kdrnyezet és az Uj infokommunikacios eszkdzok (tabletek, okoste-

lefonok) hasznélatat, valamint 6szténzést kapnak ezek rendszeres tandrai kihasznaltsagara;

hatékonyan alkalmazzak az interaktiv megjelenité eszkzoket a tanitasi-tanulasi folyamatban;

megtanuljak a tananyagszerkesztést a SMART Notebook programmal;

képesek lesznek a 3D-technoldgiat onalldéan hasznalni; megtapasztaljak elényeit és élményt

nyujté hatasait az oktatasban;

e clsajatitjak a képszerkeszté szoftverek, videoszerkeszté programok hasznalatat;

e megismerik a Magyar Nemzeti Digitalis Archivum Digipédia nev( oktatasi és kulturalis adatbazis
hasznalatat és modszertani lehetdségeit felismerve, elemeit beépitik az érai tananyagfeldolgo-
zasba.

A Digipédia az oktatasban cimU tovabbképzés arra alapoz, hogy a huszonegyedik szazad meghatarozo
jellemzéje, a gyors technikai fejl6dés, a modern informacios és kommunikacios technoldgiak térhoditasa.
Az élet minden terlletén egyre fontosabb szerephez jutnak az Ujabbnal Gjabb technikai eszkdzok, a fel-
novekvé nemzedékek szamara természetes folyamat, de ez a valtozas hatassal van tanuldsi és informa-
cio szerzési szokasainkra is. Az értékrendek modosuldsa, az oktatasi intézmények lassabb reakcidi a
valtozasokra rontjak a formalis tanulds hatékonysagat. A hatékonysag novelése érdekében meg kell ta-
lalni azokat a lehet6ségeket, melyek segitségével a tanuldk igényeihez jobban igazodd oktatas valosit-
hatdé meg. A technikai hattér mind a haztartasokban, mind az oktatasi intézményekben kellé aranyban
rendelkezésre all ahhoz, hogy IKT alapu oktatasi rendszerek is bevonasra kertiljenek a tanitas soran. A
rendelkezésre all6 tananyag és feladatbazisok kozil a Digipédia azzal tdnik ki, hogy tartalmai a magyar
kulturalis orokség digitalizalt elemeibdl allnak, a feladatok témajukban és madszereikben kdvetik a Nem-
zeti alaptanterv és a kerettantervek tematikajat és ajanlasait. A rendszer hozzaférhet6 a tanuldk szamara
is. Ezeken felll elmondhatd, hogy a Digipédia médszertani javaslatai nem csak tandrai keretek kézott
hasznalhatdk, hanem a non formalis és informalis tanulasi folyamatok soran is. A Digipédia térinforma-
cids rendszerként és virtualis muzeumkeént is funkcional. Hasznalata sem a tanuloktdl, sem a pedagégu-
soktél nem igényel magas foku informatikai jartassagot, tartalma pedig folyamatosan bévithetd és mo-
dosithaté. A Digipédia mindenképpen hianypaétld projektnek tekinthetd, mely segitségével a pedagégus a
tanulok szamara befogadhatébb és szinesebb tandrak, foglalkozasok 6sszedllitasara lesz képes, névelve
ezzel munkaja hatékonysagat, a tanuldk pedig akar 6nalldan is hasznalhatjak az adatbazist formalis, non
formalis és informalis tanulasi folyamataik sordn. Segittink diakjainknak, ha tanitjuk éket eligazodni, ku-
tatni a hatalmas informéacidaradatban. Ez mara alapveté kompetencia kell, legyen! Azzal segitiink igazan,
ha nem a teljes virtudlis és kézzelfoghatd vilag informacidaradatat talaljuk fel nekik — ahogy az a min-
dennapjaikban torténik — hanem egy szervezett, szerkesztett szeletet, ahol ismereteket szerezhet - ahogy
azt az iskolaban kell -, valamint jartassagot az ilyen rendszerek hasznalataban, hogy olyan készségei
alakuljanak ki, amiket aztan nélkilink, 6nalléan, ki tudja, milyen szisztémakhoz illesztve is hasznalhat,
fejleszthet.
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Oktatds soran az emberi agyra tul sok informacié zudul. Védekezésként fasultsag, haritas alakul ki. A
pedagdgusnak tehat valahogy érdekessé, relevanssa kell tennie azt az elemet, amelyet, amellyel kapcso-
latban tanitani akar. A Digipédidban rogzitett elemek kultdrank morzsai. Olyan helyrdl, értékrél, pillanatok-
rol szamolnak be, amelyekhez talalhatunk kétédést, ez segitheti a motivaciot. Emellett a Digipédia olyan
feladatokat tarsit az egyes elemekhez, amelyek szintén érdekessé tehetik a tanulas folyamatat. Az infor-
macios forradalom kordban az egységes alapmliveltség fontossaga relativizalédik, viszont az érdeklédés
olyan hajtéerd, amely nagysagrendekkel hatékonyabba tudja tenni az oktatast. Arrél van tehat szé, hogy
— bizonyos hatarok k6z6tt — a tanulok érdeklédése szerepet jatszhasson a tananyag megvalasztasaban.
Eszerint fontosabb cél, hogy a tanuldk valamit pontosan és mélyen ismerjenek, mint hogy egy pontosan
meghatarozott ismeretanyagot valamilyen szinten elsajatitsanak. Az érdeklédés szerinti differencialas
megvaldsulhat pl. a projektmunka soran, amikor a kozos feladatbdl mindenki azt a részfeladatot va-
lasztja, ami 6t érdekli, vagy a csoportmunka alkalmazasakor, amikor a kiilénb6zé csoportok kiilonbdzé
témakat dolgoznak fel.

A didkok szamdra szervezett online képzési program tiz ,leckébdl” (tematikai egységbdl) allt. Az elsé na-
gyobb egység a muzeumok révid torténetével, az 6rokségvédelem és a kulturalis 6rokség digitalizalasa-
nak kérdéseivel foglalkozott. A masodik nagyobb tematikai blokk a térinformatika alapjaival, felhaszna-
lasilehetdségeivel, bemutatva a mindennapi élet mindazon terlleteit, ahol a térinformatikai alkalmazasok
az utébbi évtizedben latvanyosan eléretdrtek. A tananyag harmadik (s talan a leghangsulyosabb része)
a 3D digitalizalas eljarasait mutatta be, kiilonos tekintettel a kulturalis értékek megdérzésére. A tanuld a
bemutatott minta alapjan végil elkészithette sajat 3D-s modelljét, amelyet fel is tolthetett a 3D galéria
menUpontba.

5 Infrastrukturalis elemek
A ,Digitélis grafika — 3D vilag" cimU digitalis pedagdgiai-mddszertani csomag bevezetéséhez, a képszer-

keszt§ eljarasok, a digitalis képrogzités, animacio készités és a 3D-szkennelés technikdjanak elsajatita-
sahoz az aldbbiakban felsorolt hardver és szoftver eszkdzok beszerzése javasolt.

Megnevezés Specifikdcio

Digitalis rajztabla nyomasérzékeny beviteli mod

min. 2048 fokozatl nyomasérzékenység
min. 480 x 300mm aktiv beviteli felllet

min. 0,25 mm pontossag

min. +60 fok délésérzékenység

min. 200 pont/s maximalis beviteli sebesség
USB interfész

ajanlott eszkdz: Wacom Intuos4 XL CAD

Képszerkeszt6 szoftver elterjedt operacios rendszerek tAmogatasa
raszteres dllomanyok szerkeszthetésége (filterek)
rétegek kezelése

tdmogatott fileformatumok: jpg, tif, bmp, raw

ajanlott szoftver: Adobe Photoshop

Videoszerkeszt6 szoftver elterjedt operéacios rendszerek tdmogatasa
mozgokeép allomanyok szerkeszthetésége
timeline, batch processing, effektek kezelése
rétegek kezelése

tdmogatott fileformatumok: avi, mov, mpeg

ajanlott szoftver: Adobe Premier

Interaktiv megjelenit6 eszkoz min. IV. generdcios optikai kameras érintéképernyds
interaktiv tabla
e LED-es segédfény

e Ujjal vagy vaktollal vezérelheté lizemmad
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min. 4-kameras multitouch technoldgia

16:10 képarany tamogatasa

min 10 egyidej( érintés kezelése

szdrazon torolhetd tablafelllet

ajanlott eszkdz: Legamaster Professional interaktiv
tébla (e-Board Touch) 93" (4 kameras)

3D-szkenner

elterjedt operacios rendszerek tamogatasa
mUkodési tartomany minimum 0,4—1,6 m kozott
térbeli x/y felbontds min 0,9 mm (@ 0,5m)
mélység felbontas min. T mm (@ 0,5m)

USB 3.0 atvitel tAmogatasa

ajanlott eszkoz: Sense kézi 3D szkenner

3D-nyomtato

elterjedt operéacios rendszerek tamogatasa

3D nyomtatasi méret min. 190 x 190 x 190 mm
nyomtatasi rétegvastagsag min. 0,3— 0,2 mm kozott
pontossag min. Z: 0,004 mm, XY: 0.012 mm
nyomtatészal tdmogatds: PLA, ABS, Soft PLA, Woodfill
szalvastagsag kovetelmény legalabb 1,75 mm
fajltipus tdmogatdas STL és XYZ formatumban
ajanlott eszkdz: da Vinci 1.1 Plus

Dinamikus mikrofon

minimum 3 db mikrofon

széles atviteli tartomdany min. 50-15.000Hz

nagyon alacsony gerjedékenység max. 2mV/Pa (TkHz-
en)

beépitett szélvédds/pop-filteres kosar

XLR (szimm.) csatlakozas

ajanlott eszkoz: DM-3SET (Stage Line)

Digitalis fényképezdgép és tartozé-
kai

tikrosreflexes haz

min. 18 MegaPixeles felbontas

FullHD felbontdsu videdfelvétel

kiils6 mikrofon csatlakozési lehetéség

RAW képformatum tdmogatas

manualis blende és zarsebesség bedllitasi lehetéségek
optikai képstabilizator a bemozdult képek csokkenté-
sére

min. 18 mm-es nagylatészog

min. f/3.5 fényerejl lencse

ajanlott eszkdz: Canon EOS 550D kit (18-55mm IS)

Fotdallvany

min. 170 cm magassag

XPRO gombfej kialakitas

ajanlott eszkdz: Manfrotto 190 (MKT190XPR0O4-BHQ2)
4 szekcids aluminium allvany XPRO gombfejjel

Vilagitastechnika — ldmpaszett

softbox szett

legaldbb 3 db 50cm x 50cm Softbox

legalabb 2 db aluminium studic allvany

legaldbb 3 db Tricolor villanykorte (min. 85W)
hordtaska

ajanlott eszkdz: Godox AC Softbox 3 in 1 kit CL55K1

Digitalis videokamera és tartozékai

min. 1080 pixeles felbontas

min. 10x-os optikai zoom

min. 64x-os digitalis zoom

beépitett mikrofon

beépitett hangszérd

min. f/1.2 fényerejd optika

USB 2.0 és Wifi csatlakozasi lehet6ség

min. 1700 mAh-s akkumulator

ajanlott eszkoz: JVC GC-PX100 + Jupio BN-VF815U ak-
kumulator
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Asztali szamitégép e elterjedt operacids rendszerek tdmogatésa

e All-in-one kialakitas

e min. 21.5"kijelzé méret

e min. Intel Core i5-2,5 Mhz processzor

e USB2.0ésUSB 3.0 tamogatas

e min. 1 db HDMI kimenet

e min. 1TB SATA merevlemez

e nVidia GeForce 920 MX vagy azzal mUszakilag egyen-
értékd grafikus kartya

e ajanlott eszkoz: Dell OptiPlex 7440 AlO

Tablet PC e min. 1,4 GHz Quad-Core processzor

e min. 8" 2048 x 1536 felbontasu kijelzé

e min. 2 GB Memdria

e WiFi és Bluetooth adatatvitel tAmogatasa

e min. 8 megapixeles beépitett kamera

e ajanlott eszkdz: Samsung Galaxy Tab S2 VE 8.0 (SM-
T713)

Hordozhato szamitdgép e elterjedt operacids rendszerek tdmogatésa

e min. Intel Core i5- 2,50 GHz processzor

e min. 4 GB memdria

e min. 500GB HDD

e min. 15,6" Full[HD 1920x1080 IPS LED matt kijelz
e USB2.0ésUSB 3.0 tamogatas

e ajanlott eszkoz: Lenovo Ideapad 510-15IKB

6 Tamogatd szolgaltatasok

A csomagunkat valaszto iskolak részére az emlitett tovabbképzéseken tul konzultélasi lehetéséget biz-
tositunk a felvazolt tematikakban. A fent részletezett 3D-ben digitalizalt muzealis értéki targyakon tul a
Digipédia adatbazisa archiv fotografiakhoz, archiv filmhiradékhoz, régészeti leletekhez tarsitott oktatasi
segédanyagokat kinal miveltségi terliletek szerint rendszerezve kerettantervi kapcsolddassal.

7 Kapcsolédd dokumentumok, forrasok

A ,Digitalis grafika — 3D vilag” mddszertani programcsomaghoz kapcsolddod hardver és szoftver eszko-
z0okrél, valamint a képzésrél informaciodk az alabbi oldalon letolthetdk.

Tovabbi informaciok és tajékoztatd anyagok:

e Digipédia — nyitéoldal

e Digipédia az oktatasban — Informatika
e Digipédia az oktatdsban — Angol

e Digipédia az oktatdsban — Torténelem
e 3D-suli — Kezdblap
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http://www.3dsuli.hu/
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