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Matematikaoktatas a kdzépiskolaban
LabVIEW szoftver alkalmazasaval

digitalis pedagogiai-moddszertani csomag
a matematikai kompetencia fejlesztésének tdamogatasara

1 Célcsoport

Kozépiskola

2 Rovid leiras

A XXI. szazad elsé évtizedére vilagszerte felismerték, hogy a fiatalok érdeklédése egyre inkabb csokken
a muUszaki és természettudomanyos terlletek irant, egyre kevesebben valasztjak hivatadsuknak a mérnoki
és természettudomanyi palyakat. Ugyanakkor egy orszag versenyképességének zaloga a fenti teriilete-
ken jol képzett szakemberek jelenléte a gazdasagban. A National Instruments altal kifejlesztett LabVIEW
szoftver és a kozvetlenil elérhetd kiils6, valos elemek segitségével olyan matematikai feladatokat old-
hatnak meg, olyan jelenségeket tapasztalhatnak meg kdzvetlendl a tanuldk, amelyek segithetnek felkel-
teni és fenntartani a fiatalok érdeklédését a matematikai-természettudomanyos-mUszaki-informatikai is-
meretek irant. Valljuk, hogy a valds megtapasztalds maradanddbb, mint egy szimulacié passziv végig
nézése. Maradandabb, illetve jobban serkenti 6nallé gondolatok kiprébalasara, a vildg megtapasztala-
sara. Ehhez természetesen alapos el6készitésre van sziikség pedagogust, illetve eszkoztarat tekintve. A
csomag mellé akkreditalt tovabbképzést is tudunk a csomagot valasztok szamara ajanlani.

3 Részletes ismertetd
A projekt keretében a tanulok megismerik a LabVIEW szoftver elemeit, az lizembe helyezés, a hasznalat-

bavétel |épéseit és kezeldfelliletét. Képesek lesznek az oktatasban hasznalhaté matematikai feladatokat
megoldani a LabVIEW szoftver segitségével.
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Az NI LabVIEW egy grafikus programozasi kérnyezet, mellyel egyszerd, intuitiv és személyre szabhaté
program készithetd. A mintaprogramok azonnal futtathatok a LabVIEW kornyezetben.

A csomag 0sszedllitadsanal nagyon fontos szempont volt, hogy az azt alkalmazé tanarnak ne kelljen prog-
ramozdnak lennie. Az interaktiv foglalkoztaté feladatlapok azonnal hasznalatba vehetdk, de a mellékelt
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példak alapjan tovabb fejlesztheték, Uj feladatlap készithetd az akkreditalt tovabbképzési programunk
elvégzése soran szerzett ismeretek alapjan. A csomaghoz olyan feladatlapok is tartoznak, amelyek se-
gitségével a diakok onalléan is tanulhatnak. A vezetett feladatmegoldast kdvetéen a kérdések és teszt
segitségével az interaktiv feladatlap ki is értékeli a tanuld munkajat.

A csomag, mely a tanari, illetve a tanulé csoportok készleteibdl all, a kovetkezd elemeket tartalmazza:

e pedagdgiai-modszertani elemek:
o egységes felépitésl feladatlapok leirdsa,
o pedagdgiai eszkdzok és célok,
o maddszertani leirasok, segitség az onallo feladatlapok készitéséhez
o mérés-értékelési gyakorlat fejlesztése.
e infrastrukturalis feltételek
o csomag hasznalatahoz szikséges eszkbzok,
o online konzultacio lehetésége
o azonnal hasznalhaté példaprogramok, tovabbfejlesztheté minta kédok
o kornyezeti feltételek.

A modszertani csomag felépitése kdveti a tanmenetet, az elvart tananyagtartalmat, az interaktiv feladat-
lap segiti a tanart, hogy a tanuldcsoport a motivaciojat folyamatosan megtartva aktiv részese lehessen
a tananyag feldolgozasnak.

A LabVIEW programban elkészitett alkalmazasok az egyszerli matematikai miveletek elvégzésén tul
komplex matematikai, logikai problémak és megoldasaik bemutatasara is alkalmasak. A szimulaciok ma-
sodpercek alatt kirajzoljak a tananyagban szerepld fliggvényeket, szemléltetik azok valtozoinak hatdsat
a végeredményre.

Témakorok:

e Flggvények vizsgalata (LabVIEW)

e Geometriai feladatok (LabVIEW)

e Szogflggvények, masodfoku egyenletek (LabVIEW)
e Egyenletrendszerek megolddsa (LabVIEW)

e Logikai feladatok (LabVIEW)

e Szimulaciodk (LabVIEW)

4  Pedagdgiai-moédszertani elemek

Mddszertani csomagunkat elsésorban tandrai feldolgozashoz fejlesztettiik ki. Ezeknek részei olyan ki-
sebb megoldasok, amelyek 5—15 perces osztalytermi feldolgozassal, valds korllmények kozott tamogat-
jak a pedagogust a tananyag feldolgozasaban, illetve a teljes moédszertani csomag tartalmaz ennél hosz-
szabb megoldasi id6ét kivano feladtokat is, amelyeket szintén tandrai keretekben javaslunk feldolgozni a
tanuloi csoportok alakitasaval. A csoportok alakitasaval stimulaljuk a tanuldkat, kozosen, egylitt dolgozva
vezeti végig 6ket az interaktiv feladatlap. A csoportok a sajat tempdjukban haladhatnak, a feladatlap vé-
gigkiséri 8ket, csokken a lemaradok szama. A csomag része minden kisérleti témahoz egy-egy magasabb

© Digitalis Pedagdgiai Médszertani Kézpont
2/6 oldal

nyomtatva: 2017. julius 1. 21:01



u digitalis jolét
[ program

szint( foglalkoztato, amely szakkori foglalkozason, tehetséggondozé foglalkozas elemeként segitheti a
tanart és a didkokat a kdzos cél elérésében.

Az dltalunk kinalt csomag jol alkalmazhato iskolai projekthét elemeként is, vagy tanuldk 6nallé kutatasa-
ihoz. Pedagdgiai fejlesztés szempontjabdl a pedagdgiai—maodszertani csomag alkalmas a tanuldk fej-
lesztésére az alabbi terlleteken:

matematikai ismeretek
problémamegoldas,

logikus gondolkodas,
ismeretszerzd készség,
kommunikacié

kreativitas

csapatmunka, egytttmikodés.

A csomaghoz kapcsolddd pedagodgus-tovabbképzések:

Graftikus programozas Lego Mindstorms EV3 és LabVIEW kornyezetben
Atovabbképzés célja, hogy a matematika, a mdszaki, az informatikai és a természettudomanyos
targyakat oktaté tanarok megismerjék a Lego Mindstorms EV3 és a LabVIEW szoftver lehet&sé-
geit, széleskord felhasznalhatdsagat az oktatas kiilonb6zé terdletein. Tovabbi cél, hogy a tovabb-
képzésen résztvevé pedagdgusok korszer(, az oktatasban és a hétkdznapi életben is hasznos
ismeretekhez és gyakorlati tudashoz jussanak. A tovabbképzés eredményeként tudjak atadni a
megszerzett ismereteiket didkjaiknak, ezzel széles korben kialakitva a XXI. szazad kovetelmé-
nyeinek megfelel, IKT eszkdz- és programhasznalati kultura alapjait. A tovabbképzés tananya-
gat a hallgatok frontalis bemutatdkkal, a Lego Mindstorms EV3 és a LabVIEW programmal vég-
zett egyéni és csoportos munkaszervezési modszerekkel dolgozzak fel. A képzés tananyaga és
a hozza tartozé gyakorlati feladatok, tesztek olyan eszkdzoket és modszereket mutatnak be a
pedagogusoknak, amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pedagdgiai munkajukat.
A programon résztvevé tanarok:

o Megismerik a robotika alapfogalmait, a Lego Mindstorms EV3 2.0 robotkészletet.
Megismerik a Lego Mindstorms EV3 programozasi fellletét.
Megismerik a kiilonb6z6 szenzorokat és alkalmazasuk lehetdségeit.
Képesek lesznek EV3 kdrnyezetben egyszer( programokat irni, futtatni és tesztelni.
Megismerik a LabVIEW szoftver kezelését, lehetéségeit.
Képesek lesznek LabVIEW kornyezetben bonyolultabb programokat irni, futtatni és tesz-
telni.
Tovabbképzés idétartama: 30 dra
A tovabbképzési program akkreditacioja folyamatban van.
Grafikus programozas LabVIEW kornyezetben — Miszaki, informatikai €s természettudomanyos
targyakat oktato tandrok felkészitése
A tovabbképzés célja, hogy a miszaki és természettudomanyos targyakat oktatd tanarok meg-
ismerjék a LabVIEW szoftver lehetéségeit, széleskord felhasznalhatdsagat valésagos mérési fo-
lyamatokban, a mért adatok feldolgozasaban, kiértékelésében, abrazolasaban, értelmezésében
és képesek legyenek mérésadatgyijté eszkozok alkalmazasara az oktatasban. Legyenek képe-
sek kidolgozni altalanos- és kozépfoku oktatasban hasznalhato kisérleteket a LabVIEW szoftver
és a legmodernebb hardver eszk6zok segitségével. A tovabbképzésen résztvevd pedagdégusok
korszer(, oktatasban és a hétkdznapi életben is hasznos ismeretekhez és gyakorlati tudashoz
juthatnak. A tovabbképzés eredményeként atadhatjak megszerzett ismereteiket didkjaiknak, ez-
zel széles korben kialakitva egy XXI. szazad kévetelményeinek megfeleld IKT eszkdz és program
hasznalati kultura alapjait. A tovabbképzés tananyagat a hallgatdk frontélis bemutatokkal, my-
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DAQ eszkozokkel, LabVIEW programmal végzett egyéni és csoportos munkaszervezési modsze-
rekkel dolgozzak fel. A képzés tananyaga és a hozza tartozé gyakorlati feladatok, tesztek olyan
eszkozoket és modszereket mutatnak be a pedagdgusoknak, amelyek segitségével hatéko-
nyabba tehetik pedagégiai munkajukat.
Tovabbképzés idétartama: 40 dra
A tovabbképzés akkreditacios engedélyének szama: 575-40/2017.
,Okos” eszkdz0k az oktatasban — teljes tantestiiletnek
A tovabbképzés indokoltsaga és szikségessége: A digitalis technoldgiak hasznalata mara ré-
szévé valt a mindennapi életiinknek és a legtobb munkafolyamatnak, ezért alapveté gazdasagi
és tarsadalmi elvaras, hogy az iskola készitse fel a tanuldkat a digitalis technolégiak és eszkozok
készségszint( hasznalatara. Ehhez sziikség van a pedagdgusok digitalis kompetenciadinak fej-
lesztésre is. A tovabbképzésen résztvevé pedagogusok korszerd, oktatasban és a hétkdznapi
életben is hasznos ismeretekhez és gyakorlati tudashoz juthatnak, tovabba elsajatithatjak az
,0kos" IKT eszkdzok hasznalatat az alabbi terlleteken:

o e-iskolataska (tankonyvek, feladatgyUjtemények, digitalis tananyagok),
e-eléadas (interaktiv tandri prezentacio),
e-teszt (ismeretek visszacsatolasa),
e-eléadas (interaktiv tanuloi projektek),
informacio keresés, gyUjtés, feldolgozas,
kommunikacio (elektronikus levelezés, kzosségi oldalak, online audié/vided),
foté/audidé/vided anyagok felhasznalasa,

o kooperativ munkaformak eszkozei (megosztas).
A tovabbképzés eredményeként atadhatjak megszerzett ismereteiket didkjaiknak, ezzel széles
korben kialakitva egy XXI. szdzad kdvetelményeinek megfelelé IKT eszkdz hasznalati kultura
alapjait. A tovabbképzés tananyagat a hallgatok frontalis bemutatokkal, IKT eszkozokkel, table-
tekkel és okostelefonokkal végzett egyéni és csoportos munkaszervezési médszerekkel dolgoz-
zak fel. A képzés tananyaga és a hozza tartozé gyakorlati feladatok, tesztek olyan eszkdzoket és
modszereket mutatnak be a pedagégusoknak, amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pe-
dagdgiai munkajukat.
Tovabbképzés idétartama: 40 dra
A tovabbképzés akkreditacids engedélyének szama: 27282-103/2016.
Onélloan hasznalom az informatikal eszkézomet — tantestijletek szemléletformalasara ajanijuk
A tovabbképzési program célja a pedagdégus munkahoz sziikséges digitalis kulcskompetenciak
fejlesztése, a digitalis tarsadalomhoz valo tartozassal kapcsolatos igények megalapozasa, pozi-
tiv attitld kialakitasa a digitalis eszkdzok iranyaban. Témakorok:

o Rahangolddunk a tovabblépésre
Infokommunikacios eszkdziink néhany praktikus alkalmazasa
Az elektronikus levelezés 6sszetettebb funkcidinak hasznalata
Hasznaljuk okosan, amit mar tudunk
En és a kozosségi média |.
En és a kozosségi média |l.
Ugyeket intézek otthon, fotelbdl
Személyre szabott eszkdzok

o Meég tobb lgyet intézek otthonrdl
A program végén a résztvevok:

o képesek lesznek a képzés soran hasznalt eszkozeik (PC, tablet, notebook, okostelefon

stb.) 6nalld mikodtetésére, a legfontosabb bedllitasi lehetéségek hasznalatara,
o képesek lesznek egyszerl szovegszerkesztési lépések felhasznaldsaval rovid, de kerek
egész szoveget (pl. révid szoveges lizenet, rovid e-mail) szerkeszteni,
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o képesek lesznek az interneten tajékozédni, weblapok kereséit hasznalva kénnyen hoz-
zaférhetd informaciokat megszerezni,
o azinterneten gyUjtott informaciodkat fel tudjak dolgozni, azokat konkrét problémak meg-
oldasara felhasznaljak,
o elektronikus levelezés soran képesek lesznek csatolmanyokat hasznalni,
o felismerve az elektronikus levelezés veszélyhelyzeteit (levélszemét, e-mailes csalds) ké-
pesek lesznek azokat egyszerd maddon elharitani,
o képesek lesznek kézosségi portalok 6nalld haszndlatara (regisztracié, bejelentkezés, in-
formdaciokeresés, megosztas, egyszerU adatvédelem),
o aképzés soran hasznalt eszkozeiket képesek lesznek hanghivasra és szbveges lizenet-
kildésre hasznalni.
Tovabbképzés idétartama: 35 dra
A tovabbképzési program akkreditacioja folyamatban van.

5 Infrastrukturdlis elemek

Csomagjainkat ugy allitottuk 6ssze, hogy azok dsszetétele a legteljesebb mértékben szolgalja a kidolgo-
zaskor kit(izott céljainkat. Mind a tovabbtanulashoz, mind a munkavallalashoz sziikséges, hogy a tanuldk
megtanuljanak csoportmunkaban dolgozni. Ehhez legcélszerlbbnek a négyfés csoportokat tartjuk. Az
interaktiv foglalkoztatd lapokat, az eszkdzoket, illetve a feladatokat ugy hataroztuk tehat meg, hogy min-
den Gsszeallitott csomaggal négy f6 foglalkoztathatd egyszerre. A médszertani csomagunk a tanari
készletbdl, illetve a tanuldi készlet(ek)bd! alkot egységes rendszert. A tanari készletben lévé segédletek
abrai digitalis formaban kilon is rendelkezésre allnak, igy egyedi prezentaciokhoz kdzvetlendl is felhasz-
nalhatok.

Mddszertani csomagunk valasztasa esetén felmeriil6 eszkozigény:

e atanarrészérdl:
o 1dblaptop vagy PC internet eléréssel,
o LabVIEW szoftver (a csomag tartalmazza),
o opcionalisan projektor,
o modszertani csomag tanari készlet (megoldasi, illetve hasznalati itmutatdval, fényké-
pekkel).
e atanulécsoportok részérél (4 fére vetitve):
o 1dblaptop vagy PC internet eléréssel,
o LabVIEW szoftver (a csomag tartalmazza),
o moddszertani csomag tanuldi készlet (interaktiv feladatlapokkal, hasznalati Gtmutatéval).

A tanuldi teljesitmények méréséhez, az értékelést megkonnyitendd az interaktiv feladatlap 6sszesitést
ad atanar szamara, de a feladategységek végrehajtasa utan a feladatlap magat a tanulét is ,jutalmazza”.

6 Tamogatd szolgaltatasok
A kollégak felkésziilését tamogatandd akkreditalt pedagdgus-tovabbképzéseket az el6z& pontokban be-
mutattuk.

Online helpdesk szolgaltatast alakitunk ki, amely 24 éran bellli reagalasi idével, altalunk biztositott szak-
emberek — pedagogusok, szakérték, mentorok — részvételével ad valaszokat a felmertilé kérdésekre.
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Tudasmegosztasi felliletet alakitunk ki honlapunkon (,J6 gyakorlatok”). A kidolgozott illetve a tovabbfej-
leszthet6 interaktiv feladatlapok vaza, szerkezete azonos annak érdekében, hogy a pedagdgiai eszkdztar
szabadon tovabbfejleszthetd legyen, de megmaradjon az egységes szerkezet, hogy a tanulék a mar meg-
szokott rendszerben dolgozhassanak.

A csomagunkat valaszto iskolak részére évente egy alkalommal, tanévzaré konferencia keretében bizto-
sitjuk a tapasztalatcsere lehetéségét is.

7 Kapcsolédd dokumentumok, forrdsok

A részletesebb tajékozddast szolgald online dokumentumok és oldalak:

e National Instruments Akadémia
e A Mindstorms EV3 robotok programozasanak alapjai
e First Lego League (FLL)
e Altalanos/gimnaziumi/kozépiskolai képzés NI eszkdzokkel (angol nyelven)
e Partnerek/referencia projektek (angol nyelven)
e Online képzési anyagok
e Hazai és nemzetkozi eredmények, gyakorlati tapasztalatok:
o NImdszaki oktatas referenciak
o National Instruments k6z6sség (magyar nyelven)
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http://hungary.ni.com/akademia
http://download.ni.com/pub/branches/ee/2014/academic/kiss_robert_a_mindstorms_ev3_robotok_programozasanak_alapjai.pdf
http://hungary.ni.com/debrecen/fll
http://k12lab.com/
http://k12lab.com/articles/strategic-partnerships
http://hungary.ni.com/online-szeminariumok-archivum
http://pedint.suliszerviz.com/images/PDF/NI%20műszaki%20oktatás%20referenciák.pdf
http://www.ni.com/hu-hu/community.html
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