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Természetismerettdl a természettudomanyos tantargyakig 3D-vel
3D Tech az iskolakban

digitalis pedagogiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Felsé tagozat

2 Rovid leiras

A természetismerettdl a természettudomanyos tantargyakig program az 5—6. évfolyamban oktatott ter-
mészetismeret komplex, megismerés alapu, vizualis oktatasanak 3D eszkozdkkel valé tamogatasat ta-
mogatja. Célja az 5—6. évfolyamosok kognitiv fejlédésére jellemzé komplex megismerési szakaszbdla 7.
évfolyam utani, minéségileg Uj kognitiv szakaszba vald atmenetet — 3D nyomtatds adta egyedi lehetdsé-
gek segitségével — torténd tdmogatdsa az MTMI' tantdrgyak oktatdsa sordn. A nemzetkozi jogyakorlatok
adaptalasara és integralasara épllé digitalis pedagodgiai eszkbzcsomag az 5—6. évfolyamban természet-
ismeret tantargyat oktatd pedagogusok szamara nyujt lehetéséget a téma komplex, jatékos, sajat élmé-
nyen alapulé oktatashoz.

3 Részletes ismertetd

A természetismeret tantargy legfébb célja kialakitani azt a tudast és kompetenciat, amikkel a 5—6. évfo-
lyamos gyerekek képesek felismerni a problémakat, megkeresni a jelenségek okait, kdvetkeztetéseket
tudnak levonni a tapasztalt tényekbdl, képesek kérdéseket megfogalmazni és életkoruknak megfelelé va-
laszokat talalni a felvetédott kérdésekre. Célja tovabba fejleszteni a természeti jelenségek megfigyelésé-
nek a képességét, és el6késziteni/megalapozni a 7. évfolyamtdl induld természettudomanyos targyak: a
biolégia-egészségtan, a fizika és a kémia, valamint a foldrajz tanulasat.

A természetismeret tantargy — az 5—6.évfolyamos tanuldk kognitiv fejlédésének sajatossagaihoz illesz-
kedve, a lehet6ségekhez mérten — egységben mutatja meg az él6 és élettelen vilag jelenségeit, folyama-
tait, kdlcsonhatasait. A megismerés soran, az elsédlegesen tapasztalati Uton szerzett elemi ismeretekre
épitve, a kbrnyezetben megfigyelhetd, tapasztalhato jelenségek, folyamatok elemzése, kisérleti modelle-
zése, az oksagi Osszefliggések feltarasa sordn fokozatosan fejlédik a didkok természettudomanyos fo-
galmirendszere, alakulnak absztrakcios szintl ismereteik. A tantargy nem elhanyagolhaté célja a termé-
szettudomanyos tantargyak iranti érdeklédés és tanuldsi motivacio felkeltése. A természetismeret tan-
targy oktatasa emellett, a probléma megoldas, az analitikus és kreativ gondolkodas és az 6nallé tanulas
fejlesztését is szolgalja.

T A mUszaki, a természettudomanyi, a matematika, az informatika tantargyak kiegészitve a vizualis/mivészeti/kreativ kultura fej-
lesztésével — angolul STEAM
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A digitalis pedagdgiai-modszertani csomag a 2015 8szén indult ,3D Tech az iskolakban” program tapasz-
talatai alapjan, a 3D Akadémia és a Magyar Digitalis Oktatasért Egyestlet pedagdgiai-mddszertani szak-
értéi és oktatdi altal ker(lt kialakitasra. Az 6sszedlliték célja, hogy a természetismeret tantargy (STEAM
megkdozelitésd) komplex, felfedezé, problémaelemzé oktatdsahoz adjanak segitséget a 3D nyomtatas
adta egyedi lehet6ségek iskolai hasznalataval, ami hatékonyan tdmogatja az 5—-6. évfolyamosok kognitiv
fejlédésének mindségi valtozasahoz kapcsolddd atmenetet.

A 5-6.évfolyamos gyerekek (kognitiv fejlettségi szintjikbdl adoddan) az eredményes tanuldsukhoz még
igénylik a:

. targyakkal valé fizikai mdveleteket;

. sajatélményd, kisérletezd, tapasztalati megismerést;

. tevékenységkozpontl modszereket;

. jatékos eszkozok (beleértve az izgalmas IKT eszk6zok) alkalmazasat;

o kreativitasuk és a probléma elemzési képességiik komplex alkalmazasat;
. tanultak komplex szemlélet( targyalasat.

A 3D nyomtatasi technoldgia a természetismeret tanitdsa soran lehetéséget teremt az emlitett korosz-
taly szamara a kognitiv fejlédési szintjiknek megfelelé legfontosabb fenti kritériumoknak valé tandrai
megfelelésére. A gyerekek 3D technoldgia tandrai hasznalataba valé bevonasa a logikus gondolkodas
fejlesztését is magaba foglald, komplex (nem tantargyakra bontott) természetismeret tanuldsa soran
képes tanulasi sikerélményt novelni, ezaltal a természettudomanyok tanuldsa iranti érdeklédést felkel-
teni. Ezzel a mddszerrel eredményesen valdsithatd meg a fokozatos atmenet a 7. évfolyamban tantar-
gyakra bontott természettudomanyos tantargyak diszciplinaris tanitasara.

A haromdimenzids virtudlis valdsag digitalis eszkdzeivel (3D nyomtatas) tdmogatott komplex, STEAM
megkozelitési (a vizudlis kulturat és a logikus gondolkodas fejlesztését is magaban foglald) természet-
ismereti oktatas az elvont és hétkoznapi kortlmények kdzott nem érzékelhetd (lathatd/tapinthatd sth.)
részletek ,kézzel foghatdéva”, kézbe vehetdvé és ezdltal valdsagban is megtapasztalhatéva tételén ala-
puld oktatasi rendszer, amely alkalmazasaval a megismerés és az elvont ismeretek befogadasa a valds
sajat élményen keresztll lényegesen eredményesebbé, hatékonyabba és értelmezhetébbé valik az 5—
6.évfolyamos gyerekek szamadra. Az igy kifejlesztett digitalis pedagdgiai-mddszertani programcsomag
noveli a tantargyban tanultak megjegyezhet6ségét, hétkdznapi kornyezetiikh6z vald illesztését, megis-
merés alapu értelmezését és elsajatitasat, vagyis az oktatas és a tanulas hatékonysagat.

A hagyomanyos ,kétdimenzids" oktatasi tartalmak és szemléltetd eszk6zok harom dimenzidba transz-
formaldsa mindenki szdmara (a sajatos nevelés( igényl tanuldktél a kiemelkedd tehetséggel birdkig)
befogadhatdbba teszi az elsajatitandd tananyagokat. Harom dimenziéban az 5—6.évfolyamos gyerekek
szémara konnyebben felfoghato a koriilsttiink 1évé vilag. [gy a 3D nyomtatés adta feladatok és a gyere-
kekkel kiscsoportos, kreativ munkacsoportokban a tanultakhoz kzGsen megtervezhet6 és eléallithatd
szemléltetd eszkozok a kordlottlnk évé vilag komplex megismerését szolgaljak, melyben a kiilonb6zé
tudomanyteriletek — a fizika, bioldgia-egészségtan, kémia, foldrajz — ismeretei 6sszekapcsolddnak, egy-
mast kiegészitve adnak segitséget a mesterséges és természetes kornyezetlinkben lejatszddo jelensé-
gek megértéséhez. Ebben a haromdimenziés vilagban jobban értheté és szérakoztatébb a matek. Sokkal
latvanyosabb a foldrajz, jobban fejlédik a tanuldk térképolvasasi képessége a kiilonb6z6 abrazolasmadu
térképeken. Konnyebben és érthetébben tarulnak fel az é16 és élettelen anyagok tulajdonsagai, szerkeze-
tik és mikodésiik osszefliggései, az anyagok kdlcsonhatasai és valtozasai. A 3D nyomtatas segitségé-
vel kézzel foghatdva valik a természet formagazdagsaga és szépsége is.

A gyerekek 3D-s abrazolasok megtervezésébe és megalkotasaba valé bevonasa egyttt gondolkodasra
sarkallja a tanuldkat, lehetévé teszi, hogy a tanuldk a kétéves ciklus alatt tébb alkalommal 4-5 f&s prob-
lémamegoldd/kreativ alkoté munkacsoportban 6nalléan dolgozzanak fel egy természettudomanyos té-
mat. Ezaltal a 3D nyomtatok oktatasi célu tandrai alkalmazasa tamogatja a kollaborativ, tapasztalati
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alapu tanuldst, a tandrai aktivitast, a tanuldk kreativitdsanak és probléma megoldé képességeinek bevo-
nasat. Ez egyben lehetdséget nyujt a tehetségek kibontakoztatasara, az elvégzett munka tiikrozi a tanuld
készségeinek, képességeinek fejlédését is.

Az altalunk kifejlesztett digitalis pedagdgiai médszertani csomag egylttmukodik és szervesen kapcsol-
haté a GEOMATECH digitalis programcsomagok haromdimenzids eszkozeivel, igy a két rendszer egydit-
tes alkalmazasaval a GEOMATECH/GEOGEBRA haromdimenzidés (5-6 évfolyamos matematika/fi-
zika/természettudomanyos) tartalmai kinyomtathatéva és kézzel foghatéva valnak a tanuldk szamara,
a kinyomtatott tartalmak pedig a GEOMATECH eszkdzre atvihetdk, digitalis tartalomma alakithatok.

A 3D technoldgia oktatasi alkalmazasa a természettudomanyos megismerés mellett lehetdséget teremt
a természetismeret vizualis kultdraval, mivészetekkel valé kiegészitésére (STEAM) amely az elmult né-
hany évben kiemelt prioritassal rendelkezik a nyugat-eurdpai kdzoktatasi gyakorlatban. Tovabba ndveli a
kreativitast, térbeli gondolkodast.

Oktatasi példak

A 3D nyomtatas felhasznaldsa rendkiviil széleskord a nyugat-eurdpai oktatasban is. Nemzetkozi gyakor-
lathoz kapcsolédd pedagdgiai kutatasok és alkalmazasi tapasztalatok egyértelmien bemutatjak a 3D
nyomtatds adta lehetéségek készség- és kompetenciafejlesztd, tanulasmotivacios, valamint a tanulas
eredményességére gyakorolt pozitiv hatasat minden MTMI tantargy esetében, valamit a 21. szazad ko-
vetkezé két dekadjaban elvart munkaerdpiaci kompetencidk terén (kreativitas, csoportmunka, modell-al-
kotds, algoritmikus gondolkodds probléma felismerés és megoldas stb.). A kutatasok egyértelmden ki-
mutattak, hogy a 3D nyomtatok mint digitalis eszkdzok tandrai hasznalata az altalanos iskolak felsé ta-
gozatan és a kozépiskolakban kiemelkedden tamogatja az olyan innovativ pedagégiai modszerek alkal-
mazasat, mint az experimental learning, inquiry based learning, az integralt természettudomanyos okta-
tas, a kollaborativ és kooperativ tanulasi/tanitasi modszereket.

A ,Természetismerettdl a természettudomanyos tantargyakig 3D-vel” digitalis pedagdgiai modszertani
csomagunk legfontosabb egyedi jellemzéje és pedagdgiai filozéfidja az MTMI tantargyak helyzetfliggé
szemléltetése. Ennek lényege, hogy a 3D nyomtatd segitségével az integralt természettudomanyos ta-
nuldst/oktatast egyedi, a tanuldk/évfolyam tanulési sajatossagait figyelembe vevé, az adott tandrai tan-
anyag értelmezési helyzetéhez igazodo, a tanulok személyes kbzremUkodésével elkészitheték a szemlél-
tetd eszkozok. A 3D eszkdz segitségével a megismerés a tanuldk életkori sajatossagaihoz igazodik. Ki-
emelten tdmogatja a megfigyeléseket, a kisérleteket, a vizsgaldodasokat, amelyek tapasztalatait — tanari
iranyitas mellett — a tanulok novekvé onallésaggal képesek levonni, rogziteni, értelmezni, mikzben egyre
nagyobb jartassagot szereznek a balesetmentes eszkdzhasznalatban, — a csoportban végzett munka
soran — a feladatok megosztasaban és az egyittmukodésben.

Az aktudlis tananyag ,tanulofiiggd” szemléltetési igényeit rugalmasan koveté 3D-s demonstrald eszko-
70k segitségével a tanarok szemléltetni tudjak a korabban nehezen elmagyarazhatd, illetve két dimenzi-
6ban bemutathatatlan dolgokat a didkok szamara (az elmagyardzandd téma konkrét szemléltetésén ke-
resztll), tovabba ennek kovetkeztében a megértés is mélyebb lesz. A didkok (6nalléan, vagy csoportmun-
kéban) a nyomtatd haszndlataval, a sokféle értelmezési lehetéséghez kapcsolodd szemléltetd eszkdz
alkalmazasaval sokkal jobban bevonva érzik magukat és felfedezik e targyak gyakorlati hasznossagat is.

3D eszkoz természetismeret tandrai alkalmazasanak tematikai terliletei esetében javasoljuk, hogy a fel-
sorolt témak mindegyikében egy tananyagegységet (a kotelezé érakeretbél maximum két tandrat fel-
haszndlva) a tanuldok bevondsaval, 45 f&s problémamegoldd/kreativ alkotd csoportban dolgozzanak fel.
(A feldolgozas 6sszeksthetd a Digitdlis Témahét feladataival is.) A csoportos természetismereti modell-
alkotas célja lehet: gamifikacio, élményszerlsités, tapasztalati tanulds, tudasellenérzés.

© Digitalis Pedagdgiai Médszertani Kozpont
3/10 oldal

nyomtatva: 2017. julius 26. 10:31



. digitalis jolét
] pragram

A tantargy tematikai tertileteinek iskolai tanitasi orakeretei a kerettanterv alapjan:

Fizikai, természeti jelenségek

o Allanddség és valtozas kornyezetiinkben - Anyag és kozeg 9 dra
o Kolcsonhatasok és energia vizsgalata 8 dra
o AFOld és a Vilagegyetem 11 dra
Novények és allatok
o Elet akertben 12 6ra
o Allatok a hazban és a haz korl 8 6ra
o Vizek, vizpartok élévilaga 11 dra
o Azerdé életkbzossége 12 6ra
o Az ember szervezete és egészsége 14 déra
Foldrajzi orientacioju tematikai teriiletek
o T4jékozodas a valdsagban és a térképen 10 6ra
o Felszini és felszin alatti vizek 8 ora
o Alfoldi tajakon 10 6ra
o Hegyvidékek, dombvidékek 11 dra
Komplex csoportos probléma elemzé/megoldé orientacioju tematikai terlilet
o Atermészet és tarsadalom kolcsonhatasai 6 ora

Kapcsolodoé tematikai terlletek altalanos elemei:

Matematika/probléma felismeré/elemzé gondolkodas: fogalmak egymashoz vald viszonya,
rendszerezést seqit6 eszkdzok és algoritmusok. Osszehasonlitas, azonositas, megkiildnbozte-
tés, kiilonbségek, azonossagok megallapitasa.

Magyar nyelv és irodalom: szévegértés a szdvegben elszdrt, explicite megfogalmazott informa-
ciok azonositasa, 0sszekapcsolasa, rendezése: a szoveg elemei kozotti ok-okozati viszony ma-
gyarazata;

Vizualis kultdra

Technika, targyalkotas, életvitel és gyakorlat

A természetismeret tantargy ,digitalizalasat 3D eszkdzokkel” (6sszesen az éves draszam 40%) harom
egymassal szoros kapcsolatban levd terllet kombinalt tandrai alkalmazasaval javasoljuk megvaldsitani:

3D nyomtatas kiscsoportos alkalmazasa a tanuldk bevonasaval;

3D nyomtatashoz kapcsolodé Geomatech 5-6. évfolyamos természettudomanyi 3D-s feladatok
hasznalata;

3D nyomtatas problémamegoldast/kreativitast/csoportmunkat fejlesztd jellemzdihez kapcso-
|6d6, a kollaborativ tanulast, a kreativ csoportmunkat tdmogatd, illetve a tanulok tudasat értékeld
mobil alkalmazasok hasznalata.

A 3D nyomtatas tandrai alkalmazasa kiemelkedéen eredményes abban az esetben, ha a gyerekek a ta-
nultakat szemléltetd eszkdzoket, azok modelljeit kbzdsen tervezik meg (ez részben az elsajatitott isme-
retek ellendrzésére is alkalmas, innovativ tevékenység alapu digitélis eszkdz). Ennek megfeleléen példaul
az ,Elet a kertben” tematikai tertilet ndvényi test felépitése, a szer-

vek mUkodése témakorében a fas szar szerkezetét csoportban
megalkotva és kinyomtatva a gyakorlatban is ellenérizhetjik és ja-
vithatjuk a csoport tudasat.

Nincs az a kép, ami jobban el tudna barmit is magyarazni, mint a
kézzelfoghatd valdsag. Az egyes tematikai teriiletekhez felhasz-
nalhatd modellek onalléan is megszerkeszthetdk, illetve Ingyene-
sen elérheté 3D modellgyUjté oldalakrol.
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A magyar altalanos iskolakban futé 3D nyomtatd mintaprojekt tapasztalatai alapjan a tanarok szivesen
hasznaljak a nyomtatét a természettudomanyos targyak soran szemlélteté eszkdzok készitésére, az in-
formatika éran a 3D tervezés megtanitasara. A 3D szkenner segitségével létezé targyakat lehet beszken-
nelni, igy 3D tervezés nélkil lehet a beszkennelt targybdl masolatot késziteni.

Természetesen nem csupan a fent emlitett tantargyakhoz, hanem barmely tantargyhoz alkalmazhato,
amelyhez szemléltetd eszkozoket lehet hasznaini.

4 Pedagdgiai-mdédszertani elemek

A Természettudomany 3D-ben digitalis tananyagegység pedagdgiai modszertani elemei a kdvetkezdk:

e vizualitas;

e tapasztalds, megismerés elésegitése;

e integralt természettudomanyos megismerés tamogatasa

e interaktivitast;

e flexibilitas — szemléltetés és tartalom 6sszhangja;

o differencialas;

e kutatdsalapu tanulds/tanitas (inquiry-based learning/teaching, IBL)

o helyzetfligg6 (situational teaching/learning support) differencidlt oktatas.

Fejleszthetd tanuldi digitalis és kapcsolddd kompetenciak:

e problémamegoldas;

e kreativitas;

o térlatas;

o digitalis kompetenciak (digitalis tervezési, informatikai);
e csoportmunka.

Csapatmunka — a digitalis targyalkotasi folyamatban szamos, egyébként izolalt folyamat képviselteti
magat a kézmUvességtdl (szobraszat, manufakturdlis munka) kezdve az informatikan at (3D szkennelés
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az 3D modellezés) az additiv ipari gyartastechnoldgiak (3D nyomtatas). A komplex munka sorén a fiata-
lok mindig k6zdsen dolgoznak, igy egymast segitve alakitjak ki a csapatban készilt munka kézzelfoghatd
végeredményét.

MTMI palyaorientacié — a tanérakon részt vevé fiatalok figyelmét a miszaki/mérnoki, illetve természet-
tudomanyos hivatasok felé iranyitja, emellett erésiti az MTMI tantargyak kreativitast igénylé kompeten-
ciait. Az interdiszciplinaris digitalis targyalkotasi folyamat egyesiti magaban az alkotd és problémameg-
oldd készségeket is, amely a digitalis korszak Uj szakmai felé iranyitja a figyelmet.

Tehetséggondozas — a sokrétl digitalis és fizikai alkotofolyamat sordn minden fiatal megtalélja a neki
tetsz6 feladatot: vannak, akik az informatikai/3D tervezési feladatokban talaljak meg magukat, masokat
a digitalis tervek fizikai valosagba torténd atiltetése nyligoz le és inspiral. A digitalis kézmdvesség 6sz-
szekoti az informatikai kulturat a kézmdvesség kézosségépitd erejével, igy a mivészeti vagy muiszaki
erésségek is hamar felszinre kertilnek.

Hazai oktatasi referenciak:

e Kisvardai Szent Laszl6 Katolikus K6zépiskola

o Digitélis Témahét — tarsasjaték tervezés és nyomtatas 14 iskolaban: a diakokbdl és segitd tana-
rokbdl allé csapatok azon dolgoztak, hogy egy igazan egyedi, rajuk szabott tarsasjatékot alkos-
sanak, amelyek barmely altaluk valasztott tantargyhoz kapcsolddnak, és jatékos maédon segite-
nek elsajatitani az adott téma tananyagat. Készllt informatika, térténelem, bioldgia, angol, iroda-
lom témakbdl is tarsasjaték. A jatékokat is a diakok talaltak ki, illetve a kész tarsasjatékot is a
didkok tervezték meg, nyomtattak ki.

e Hatvani Szent Istvan Altalanos Iskola

e Szent Imre Katolikus Altalanos Iskola, Zsombd

e Balint Marton Altalanos Iskola

e Harom ember eqgy csonakban

e SzentIstvan Katolikus Iskola, Tolna

e Kispesti Dedk Ferenc Gimnazium

e Dozsa Gyorgy Altalanos Iskola, Veszprém

e Magyar népmesék

Pedagdgusok felkészitése, képzések — alkalmazastamogatas

A FreeDee altal mdkodtetett 3D Akadémia 2015 6ta tobb, mint 120 pedagogust képzett ki a budapesti 3D
technoldgiai oktatotermében, akik a képzés eredményeként — el6zetes, specialis mUszaki tudas nélkil —
képesek voltak a korszer( 3D eszkdzok 6nallé tandrai hasznalatara, valamint ezeknek az eszkbzoknek a
mindennapi oktatdsi gyakorlatukban vald integralasaba. A Magyar Digitalis Oktatasért Egyesilet (mint a
GEOMATECH program képzett tanarain Iétrejétt orszagos szakmai egyesiilet) pedagdgiai modszertani
szakemberei, kiképzett oktatoi a program soran 957 iskola 2517 pedagégusat képezték kia GEOMAETCH
egységes digitalis eszkdzrendszer gyakorlati alkalmazasara.

Az 5-6. évfolyamos, valamint a 7—12. évfolyamon tanitott STEAM tantargyak megismerés alapu vizualis
oktatasat tamogato digitalis pedagdgiai modszertani eszkdz hasznalatat biztosité pedagdgusképzés két
részbdl all:

e 3D nyomtatok tandrai hasznalatat megtanité technikai fokuszu képzés — Természettudomany
3D-ben (kontaktoras)

e Adigitalis eszkdz tandrai hasznalatat tamogato, online tuddsmegoszast is magaban foglalé al-
kalmazasorientalt digitalis pedagdgiai moédszertan fokuszu képzés — GEOMATECH digitalis ta-
nitasi gyakorlat (folyamatba agyazott online)
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Kontaktoras, eszkozhasznalati pedagogus-tovabbképzés
Képzés cime: Természettudomany 3D-ben

Atovabbképzés célja, hogy az 5—6. évfolyamaban oktatott, magas szemléltetési igényl MTMI tananya-
gokhoz kapcsoléddan megismertesse a pedagégusokata 3D nyomatd alkalmazasaval eléallithatd szem-
léltetd eszkozok tandrai alkalmazasanak nemzetkozi gyakorlataval, az igy Iétrehozhaté digitalis okta-
tas/tanulas tdmogatasi egységekkel, azok hasznalataval, és a 3D technoldgia alkalmazasaval.

Atovabbképzéselvégzésével arésztvevé képeslesz adidkoktanulasiigényeihezilleszkedéen:

e a 3D technoldgiat 6nalléan hasznalni;

e a 3D nyomtatasi technoldgiaval késziilt tanulds tdmogatd szemléltets eszkbzok differencialt al-
kalmazasat sajat képzési gyakorlataba illeszteni, az adott képzési/értelmezési szituacionak
megfeleld Uj ,interaktiv' szemléltets eszkdzoket Iétrehozni;

e az atadott modszertanok segitségével a tanuldk tananyag értelmezési problémait cstkkenteni
és ezadltal a tanuldsi eredményességet és az ebbdl kovetkezd sikerélményt ndvelni.

A pedagdgus képzés soran érintett témak:

e targyalkotas, targyalkotd applikacio hasznalata;

e 3D tervezés — perszonalizald szoftver és 3D tervezd program hasznalata, 3D targyalkotas;

e 3D szkenner hasznalata;

o el6készitd/szeleteld software hasznalata — egyedi beallitasokkal;

e tantargy/témaspecifikus szemléltetd eszkdzok tervezése, nyomtatasa;

e vizudlis/kreativ kultura fejlesztésével kiegészitett komplex, integralt természetismereti oktatas
3D-vel;

e 3D nyomtatas természetismereti tantargyhoz kapcsolédé GEOMATECH 3D-s feladatok alapjai;

e kreativ kollaborativ tanulds, illetve tudasértékel6 mobil alkalmazasok tandérai hasznélata;

e nyomtato alapszintl karbantartasa, egyszerd hibak elharitasa.

Képzés szervezdje: 3D Akadémia

Képzésiddtartama: 40 kontakt ora

On-line, alkalmazast tamogaté pedagdgus-tovabbképzés
Képzés cime: GEOMATECH digitalis tanitasi gyakorlat

Az alkalmazastamogatas soran a Magyar Digitalis Oktatasért Egyesiilettel stratégiai partnerségben, az
Egyesilet altal kialakitott GEOMATECH digitalis tanitasi gyakorlat elnevezésl — egy teljes tanévre vonat-
kozé folyamatos szakmai tdmogatdast, mentoralast is magaban foglalé — 84 éras, folyamatba illesztett,
blended learning (12 kontakt és 72 éra online éra) alapu pedagdgus-tovabbképzés elvégzését javasoljuk.
A képzés két tanitasi félévben torténik 12-12 héten keresztil heti 2 6ra elfoglaltsagot jelentve.

A tovabbképzés eredményeként a pedagogus képes lesz:

e 3D nyomtatassal el6allitott szemléltetéeszkdzoket, onalldan, rendszer szinten a pedagdgiai
munkdjaban (tandrai és tanoran kivili) alkalmazni és sajat oktatasi gyakorlataba beépiteni;

e sajat oktatott tantargyai esetén elvart mindségu, az MTMI tantargyak szemléltetd eszkdzeinek
tervezett hasznalatdhoz kapcsolédo, a pedagdgusi mindsitési rendszernek megfeleld digitalis
dravazlatot, dratervet, tanmenetet 6nalldan elkésziteni és azt az oktatésa soran felhasznalni;

e sajat oktatott tantargyara vonatkozdan a tanodrak legalabb 40%-aban a tanuldk életkori sajatos-
sagainak és tanuldsi motivaciojanak megfeleld, 3D technoldgian alapuld ,nyomtatott” (3D print-
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ing) és digitalis (GEOMATECH 3D eszkozdk) tartalmak, eszk6zok (mobil eszkézok tandrai alkal-
mazésa), modszerek kdzotti kapcsolatot megteremteni és ezek hasznélatat tanmenetbe integ-

ralt modon megtervezni és azokat hasznalni;

e online szakmai kdzdsségekben tudasmegosztast generalni, abban moderalt médon hatékonyan

részt venni.

Képzés szervezdje: Magyar Digitalis Oktatasért Egyesilet

5 Infrastrukturdlis elemek

A digitalis targyalkotas ckoszisztémajanak 2 alapveté pillére:

e Hardver — 3D nyomtatok és 3D szkennerek a digitalis targyalkotas eszkozei;
e Szoftver —a magyar fejlesztés( Leopoly felhd alapu interaktiv 3D tervezé szoftvercsomagja in-

teraktiv panelre (kivalthaté interaktiv tébla és kivetité alkalmazéasaval)

A programhoz minden iskolénak javasoljuk egy ,alapcsomag’, vagy komplexebb alkalmazas esetén egy
,kdzponti labor csomag” beszerzését, amely mar szinte minden, a kbznevelés rendszerében megjelend

oktatasi feladat kiszolgalasara alkalmas:

e azalapcsomagok jellemzéen Craftbot 3D nyomtatdkat tartalmaznak;

e akozponti csomag az alapcsomag mellett tartalmaz sztereolitografias és kétfejes nyomtatokat

is, valamint preciz, nagyfelbontasu 3D szkennert.

A két csomag 6sszehasonlitasat segiti az alabbi tablazat.

Mennyiség Alap Kozponti
Belépd szintl 3D nyomtatd (Craftbot 2) 1 X X
Nagyformatumu 3D nyomtaté (Craftbot XL) 1 X X
25 kg alapanyag FDM technoldgidhoz (PLA, tetszéleges szinben) 1 X X
Kézi 3D szkenner 1 X X
SLA 3D nyomtato (Form2) 1 X
5 L alapanyag SLA technoldgidhoz (kiégethet, flexibilis, nagyszilardsagu) 1 X
Kétfejes mlanyagszalas 3D nyomtaté (Ultimaker3) 1 X
25 kg alapanyag FDM technoldgidhoz (PLA vagy ABS, vizoldhaté tdmasz) 1 X
Nagyfelbontasu strukturdltfény-szkenner (HP) 1 X

Az altalanos iskoldkban 2016/17 tanévben futé 3D nyomtatd mintaprojekt tapasztalatai alapjan minden-
képpen javasoljuk egy kdzponti 3D labor felszerelését, valamint amennyiben arra sziikség van, iskolan-
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ként tovabbi eqy alap labor beszerzését. A kdzponti labor megléte tamogatja a palyazé iskolak pedagd-
gusai kdzotti tapasztalatmegosztast és kdzos munkat. A 3D labor eszkdzeivel kapcsolatos részletes in-
formaciokat a forgalmazé honlapjan talal.

A rendszer hardverelemeinek ismertetése

3D szkennelés — a létezd targyak reprodukcidjan tul kreativ, mivé-
szeti és mUszaki feladatok soran is rendkivil sokoldaltan bevetheté
az eszkoz. Kézi valtozata nagyobb targyak, emberek digitalizalasara
alkalmas, telepitett, strukturalt fénnyel mikodé valtozata pedig tar-
gyak rendkivil pontos haromdimenzids rogzitésére képes. A rogzitett
adatokkal a tanulék tovabb dolgozhatnak, modosithatjak azokat, igy
|étezd targyakat fejleszthetnek tovabb sajat Gtleteiknek megfeleléen,
illetve azokat mlvészeti projektjeikbe integralhatjak.

CraftBot 2 — nagyon kénnyen hasznalhatd, megbizhatd, belép&szintd,
mUanyagszal-hizasos (FDM) 3D nyomtato, mely mar altaldnos isko-
lai kérnyezetben is biztonsaggal bevethetd és a legtobb felmerild
igényt képes kielégiteni.

CraftBot XL — a CraftBot 2-t6l csak méreteiben eltéré mdanyagszal-
huzasos (FDM) 3D nyomtato, mely rendkiviil nagy, akar 30 x 20 x 44
cm-es targyak gyartasara képes. A CraftBot 2 mellé javasoljuk kiegé-
szitésként nagyobb projektek, demonstracios targyak, szobrok nyom-
tatasahoz.

Ultimaker 3 — rendkivdil fejlett, professzionalis, kétfejes mdanyagszal-
huzasos (FDM) 3D nyomtatd. Kezelése a fenti gépekhez hasonldan
konnyd és intuitiv, azonban kétfejes kialakitasa sokkal szélesebb kord
felhasznalast és alapanyag valasztékot biztosit.

Form 2 — a sztereolitogréafia a legprecizebb 3D nyomtatasi technolo-
gia, amely igy meg tud felelni e terliletek méretbeli pontossag és rész-
letességi igényeinek. Funkcionalis alapanyagainak hala pedig nagyon
izgalmas tanuldsi lehetéségeket, és valds, funkcionalis targyak le-
gyartasat teszi lehetévé szemben az FDM technoldgia bemutaté jel-
legl képességeivel.

6 Tamogatd szolgaltatasok

Az alkalmazas folyamatos tdmogatasat biztositd, tamogatd haldzat tevékenysége kiterjed:

e online mddszertani ,help-desk” szolgaltatas mikodtetésére;
e digitalis tananyagokat és eszkdzoket tartalmazd dravazlatok létrehozasanak és azok tanorai al-
kalmazasanak tdmogatasara;
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e a digitalis eszkoz és tananyagok tanérakon vald 40%-os alkalmazasat biztositd éves digitalis
tanmenet kialakitdsanak szakmai tdmogatasara;
e orszagos tudasmegosztd haldzatba valé bevonas megteremtésére.

A program keretében, a képzések sordn a résztvevék ,teljes” curriculum-ot is kaptak azaltal, hogy a 3D
laborok, illetve az MDOE pedagdgus/iskola/szakérté haldzatan, mint tudaskdzpontokon keresztil okta-
tasi anyagokat tartalmazo adatbézis is elérhet6vé valik szamukra. igy a résztvevé pedagdgusok az online
tuddsmegosztd halézaton keresztil kész programtervezeteket szerezhettek a tandéraikhoz, valamint ins-
piraciot kaphattak sajat szemléltetd eszkozok kialakitasara.

7 Kapcsolédd dokumentumok, forrasok

Az eszkozOk haszndlatahoz, a képzésekkel és a tdmogatassal kapcsolatos informaciokat hivatkozasokat
kovetve talalhatjak meg az érdekléddk.

Tovabbi informaciok talalhatok a kbvetkezd honlapokon:

e 3D Tech az iskoldban

e 3D Tech aziskolaban, blog

e 3D Tech el6éadasok

e 3D printing in Schools

e MakerBot Media Center (Category: Education)
e The 3D printer in the class
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