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Tapasztalat- és éiményalapu fizikatanitas felsd tagozaton
Abacusan — ArTeC robotok alkalmazasaval

digitalis pedagogiai-moddszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Felsé tagozat

2 Rovid leiras

Az Abacusan — ArTeC Robotist® csomag az Abacusan Stu-
di¢ akkreditalt, kivalo tehetségpont szakemberei altal 6ssze-
allitott, nemzetkozi jogyakorlatok adaptalasara és integrala-
sara épuld, hazai pilot programok soran fejlesztett és kipro-
balt digitalis pedagdgiai eszkdzcsomag.

A csomag egy japan fejlesztésd, konstrukcios és programozhato robotépité készlet felhasznalasaval, a
NAT és a kerettantervek altalanos és az egyes miveltségtertiletek, tantargyak fejlesztési céljainak figye-
lembe vételével kinal az életkori sajatossagoknak megfeleld, tapasztalat- és élményalapd, elsésorban a
tanuloi tevékenységre — kisérletezésre, tapasztalatgy(jtésre, mérésekre — épitd tanulasi egységeket.

Az Abacusan — ArTeC Robotist® csomag hasznélata soran a gyermekek egyszer( robotikai feladatok
megoldasa soran ismerkedhetnek meg a mérés, kalibralas fogalmaval, a fény, a hang viselkedésével, a
mozgas alapvet6 jellemzdbivel.

A robotok hasznélata izgalmassa és kézzelfoghatdva teszi a tapasztalatokat, miikodésiik azonnali visz-
szacsatolast ad a megfigyelések, mérések helyességérél. Fejlédik a tanuldk logikus gondolkodasa, ter-
mészetessé valik szamukra a tervezés-megvaldsitas-tesztelés folyamata, a kisérlet megismételhetésé-
gének fontossdga. Tapasztalatot szereznek a kdrnyezeti tényezdk befolydsold hatasardl, foglalkoznak
ezek kikliszobolésének maodjaival.

3 Részletes ismertetd

Afizika kerettanterv valamennyi témakaor esetében a nevelési fejlesztési célok kozott kiemeli a jelenségek
megismerését a természet megfigyelésén keresztll, a csoportokban végzett kisérletezés és a jegyzé-
kényv készités fontossagat.

Az Abacusan — ArTeC Robotist® pedagdgiai eszkdzcsomag hasznalataval az alabb felsorolt témakdrok
esetében az éppen tanult témakorhoz kapcsolddo robotika feladat megoldasan keresztll szereznek a
tanulok tapasztalatot. A feladat megoldéasa soran a tanuldk megismerik a tervszerl megfigyelés, mérés
és kisérletezés, az eredmények dbrazolasanak és elemzésének modszereit és fontossagat.

Az alabb felsorolt témak mellett az érzékel6k hasznalatakor kisérletezéssel megismerkednek a kalibralas
és mintavételezés folyamataval, talalkoznak a mérési hiba lehet6ségével, és tapasztalatot szereznek a
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mérési hibahatar meghatarozasaban, a megfelelé mérési értékhatar beallitdsaban. A robotok felépitése
sordn tapasztalatot gyUjtenek a fogaskerekekrél, fogaslécekrdl, az erékarokrol, sdlypontrél stb.

Az eszkdzcsomag hasznalataval informalisan a tanulok matematikai kompetenciai is fejlesztheték. A
mérések, megfigyelések eredményei matematikai formulak utjan kerlilnek be a robotok programjaba, igy
a feladatok megoldasa segiti 6sszekapcsolni a tapasztalatokat a matematika fogalomrendszerével, el-
mélyiti a matematikai jelrendszer hasznalatat.

Atanuldsi folyamat jatékos formaban zajlik, a tanulok megélik az alkotas és a siker élményét is. A robotok
mukodését megfigyelve azonnali visszacsatolast kapnak munkajukrol.

A csomag a kovetkezé témakorok tanitdsahoz biztosit tanulasi egységeket:

A testek, folyamatok mérheté tu-
lajdonsagai

A hang

A fény

A jarmUvek mozgdasanak jellem-
zése

A Naprendszer

A robot kalibralasi fellletének hasznélataval mérések végzése, a természeti
jelenségek mérésének bizonytalansaga, fliggése a kérnyezeti tényezéktél, mé-
rési hiba tapasztalati megismerése.

EgyszerU robotok érzékel6inek kalibrald felliletén mérések végzése

Tavolsag mérése ultrahangos érzékelével és centiméterrel, a mérési eredmé-
nyek 0sszevetése

Idéméréses robotrally, digitélis mérleq, katasztréfavédelmi segélyrobot készi-
tése
Hangerésség mérése a robot hangérzékeldjével, hangerével vezérelt robot ké-

szitése.

A hallott hangmagasség és a frekvencia 6sszefliggése. Dallam lejatszo robot,
robotzongora készitése. Transzponalas.

A hang informacidhordozé szerepe. Morzegép, hangjelzé készitése.
Ultrahang a tajékozodasban. Vakok tajékozodasat seqité késziilék készitése.
Beesé és visszavert fény mérése, fényvisszaverédés kiilonbozé felileteken.
Automata szallitokocsi, fénykdvetd, nyomkovetd robot készitése.

Kornyezeti tényezék befolyasold hatdsa a fénymérésben. infravords fény.
Taviranyité mikodése, infravevé mérési adatai. Taviranyitéval mdkodtetett ro-

bot készitése.

Egyenes vonall mozgas. Robotjarmi mozgasanak beallitasa, sebesség, irany
meghatérozasa. Adott id6 alatt megtett Uttal kapcsolatos mérések. Ut-id6 gra-
fikon készitése.

K6rmozgas, a jormU kanyarodésa. Kiilonb6zé médon elidézett (irény, sebes-
ség valtoztatasaval) kanyarodasok megfigyelése két motorral felszerelt robot
esetében.

Ut-id6 mérések alapjan adott palyan végig haladé robot programozasa.

A fordulatszam fogalma. Fordulatszamméré készitése.

Projektmunka — a Naprendszer modellezése
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3.1 Az alkalmazott konstrukcids és robotika készlet

Az alkalmazott Abacusan — ArTeC Robotist® készlet grafikusan programozhatd, szamos motorral, érzé-
kel6vel, LED-del, hangjelzével felszerelheté robotjaval, gyorsan épithetd, szines épitékészletével, fogas-
kerekeivel, kiilonboz6 atmérdju kerekeivel kivaldan alkalmas a fizika tanitasaba iktatott, azt tamogato
robotika feladatok megoldasahoz.

A kisérleti robotok megépitését — 20 kilonb6zd szind, 7 kiilonbozd csatlakozasi lehetéségl — épitékoc-
kak, nagy méretU épitépanelek, fogaskerekek, fogaslécek, forgotengelyek, kerekek, csuszdak segitik. A
készletet 7 féle (nyomas-, hang-, fény-, hémérséklet-, infravérds-, ultrahangos tavolsagmérsd, infravevé)
érzékeldvel ajanljuk. A felsorolt érzékel6k hasznalataval a robotok nyomdégomb benyomdsara, hang-,
fényeré-, hémérséklet valtozasanak hata-
sdra, targyhoz kozeledve vagy sotét-vila-
gos fellletet megkiilonb&ztetve vezérelhe-
ték.

A készlethez 4 kilonb6zé szind LED és
hangjelz6 tartozik.

Kllondsen vonzo lehet a készlet azoknak a
gyermekeknek, akik szeretnek a Minecraft-
tal jatszani, mivel a sok szines kockabdl ki-
rajzolédo felllet a Minecraft-hoz hasonld
latvanyt nydjt. Amennyiben az iskola okta-
tasi célra hasznalja a Minecraft-ot, a két féle digitalis pedagdgiai eszkdz jol 6sszekapcsolhatd a tanitasi
folyamat soran.

IA készlet gyartéja az ArTeC Co. Ltd, amely Japan tdbb mint 50 éves muiltra visszatekintd, legnagyobb
taneszkozgyarto és -forgalmazdé cége. Termékeik a vilag 65 orszaganak oktatasi piacain lelheték fel. Az
ArTeC Robotist robotika oktatd készlet igen elterjedt Azsia fejlett és feltorekvd informatikai oktatést
nyUjté orszagaiban: Japanban, Taiwanon, Szingapurban, Dél-Koredban, valamint Ausztralidban, de Euré-
paban sem ismeretlenek: Magyarorszagon kiviil Nagy-Britannidban, Spanyolorszagban, Szlovakiaban is
egyre szélesebb korben hasznaljak. A Sony 2017-ben piacra dobott, dizajn dijas KOOV nev( oktatérobot-
jat az ArTeC céggel egylttmUikodéshen, a Robotist készlet elemeit és épitdkészletét felhasznalva alkotta
meg.

3.2  Arobotok programozésa

A készlet programozasara felsd tagozaton egy Scratch alapu programozasi kornyezet all rendelkezésre.
A programozasi kdrnyezet ingyenesen letdlthetd, és a folyamatos frissités is megoldott.

wd file itk fun - sl
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A grafikus fellilet ikonjai, blokkjai Gnmagukért beszélnek — igy, bar a programfeliilet jelenleg csak angol
nyelven érhet6 el, a gyermekek szamara nem okoz problémat a nyelvi kdzeg.

A Scratch alapu, grafikus programozési fellileten a f6 szerep az algoritmikus gondolkodasé: a felllet ki-
16nb6z6 szinekkel és formakkal jeleldlt, kiilonb6z6 funkcidju elemeivel az algoritmust épitik fél a gyerme-
kek. Ennek a programozasi kdrnyezetnek az elsajatitdsa és hasznalata is nagyon egyszer(, a pedagdgus
részérél alapveté szamitdgép hasznalati ismereteken felll el6képzettséget nem igényel. A programozasi
felllet hasznalatara sajatélmény alapu tovabbképzés keretében készitjiik fel a pedagdgusokat.

4 Pedagdgiai-moddszertani elemek

Az Abacusan — ArTeC Robotist® pedagdgiai eszkbzcsomag tdmogatja az aktiv tanuldst, a csoportmun-
kat, a projektmaddszer alkalmazasat. A tanuldk 2-3 f8s csoportokban, robotok hasznalata, programozasa
Utjan dolgozzak fel a fent felsorolt témakoroket. Munkajukat feladatlapok segitik, amelyek egyuttal a jegy-
zO6konyvezésben is iranyt mutatnak.

A program valamennyi témakorhoz a differencialast, tehetséggondozast, az érdekl6dé tanuldk miszaki-
informatikai palyaorientaciojat segité elagazasokat, gazdagito feladatokat is tartalmaz.

Az Abacusan — ArTeC Robotist® pedagdgiai eszkozcsomag a ko-

vetkezd tdmogatast nyUjtja a tandrai kisérletezéshez: "@ = %

e Megvaldsitando robotika feladat, amelynek megoldasa- - "
hoz az adott témakarrel kapcsolatos megfigyelések, mé- & e
rések szikségesek e (: |

e Megépitendd robot javaslata, 6sszerakasi Utmutato. Et- |, ... ooy e < '5\
t6l természetesen el lehet térni, a robot megjelenésében ===
a tanuldk egyedi otleteit be lehet vonni — az élménysze- \ he _ oty ¥
rliség erésftése érdekében. ",\:9;. ' \,‘?

e Feladatlap, amely a robottal és hagyomanyos eszkdzok-
kel torténd megfigyelési, mérési feladatokat, révid elmé-
leti magyarazatokat, abrakat, digitalis tudasbazisokra mutato hivatkozasokat tartalmaz.

e A feladatlap egyben jegyzékonyv is, amely igy a megfigyelések lejegyzésében irdnyt mutat a ta-
nuldknak.

e A differencidlast, tehetséggondozast, az 6nalld ismeretszerzést tdmogatod Gtletek, feladatok, el-
agazasi lehetdségek.

Programozasi kartyadk, amelyeken a robot megépitéséhez sziikséges rajzos segitség (példaul: hogyan
kell a robotra csatlakoztatni a motort, az érzékel6t) és programozasi Otletek szerepelnek. Az Gtletek fel-
hasznalasaval, sszeflizésével a gyermekek kdnnyen elkészithetik sajat programjukat. (Az alabbi kartyan
lévé program szerint pl. a robotra épitett szervomotor a fényérzékelé eltakarasakor felemelkedik, majd
egy mp utan visszatér a kiinduldsi helyzetbe).

A gyermekek a tervezés és a megvaldsitas soran is csoportban dolgoznak, ami az egytittmikddés, mun-
kamegosztas, érvelés és konszenzuskeresés terén fejleszti személyiségiiket. A tervezés és a megvaldsi-
tas folyamataban Gtleteiket, megoldasi javaslataikat meg kell vitatniuk, sajat elképzeléseik mellett érvel-
nitik kell, majd konszenzusra kell jutniuk a megoldast illetéen. Ez érvelési technikajukat fejleszti, ugyan-
akkor masok szempontjainak mérlegelésére, elfogadasara is készteti 6ket.

A mUkods robotokrdl videdfelvételeket készitenek, amelyet a csoportok altal kitoltott feladatlapokkal, a
robotprogramokkal egy online portfélidkezelé felliletre (példaul: padlet.com) felttltve elkésziil a kdzbs
munka munkanapldja. Az érai munkanak ez a dokumentalasa szintén a digitalis kompetenciakat erésiti.
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Egy-egy projekt id6igénye a megépitendd robotok Osszetettségétél fliggden 1-2 tanitasi ora. Ennek egy
része (kilondsen az épités) torténhet szabadidés programként is.

Az elsé projekt megkezdését megel6zéen sziikséges egy 6 6rabdl 4ll6 bevezetd foglalkozas sorozat meg-
tartdsa. Ennek célja, hogy a gyermekek megismerkedjenek az Abacusan — ArTeC Robotist® készlet ele-
meivel: felfedezzék az épitéelemeket, kiprébaljak kapcsolddasi madjaikat, valamint megismerkedjenek a
robot készlettel. A bevezetd foglalkozasok soran céliranyosan olyan feladatokat végeznek el, amely a
projektek kivitelezéséhez szlikséges alapismeretekkel vértezi fel 6ket.

5 Infrastrukturdlis elemek

Az ArTeC Robotist robotika készlet grafikusan programozhaté, szamos motorral, érzékelével, ldmpacs-
kaval, hangjelzével felszerelhetd robotjaval és gyorsan épithetd, szines épitékészletével kivaldan alkal-
mas a felsd tagozatos korosztaly kreativitdsanak, térlatasanak, mechanikai ismereteinek fejlesztésére, a
tantargykozi projektek megvaldsitasara. Kisérletezésre, kutatasra sarkallja a gyermekeket. Ekdzben meg-
alapozza vagy tovabbfejleszti programozasi ismereteiket, fejleszti logikus, algoritmikus gondolkodasu-
kat, elmélyiti matematikai ismereteiket.

5.1  Akészlet alkotoelemei

Studuino programozhaté tégla

Ez a programozhato tégla eqy, az elektronikaban rendkivil el-
terjedt, Arduino Uno alaplapot tartalmaz. Atlatszo burkolatéanak
kdszonhetéen a gyermekek ,a dobozon beldlre" is latnak, lat-
haté a nyomtatott aramkor, az alkatrészek, csatlakozok.

Aramellatas

3 db ceruzaelemmel mdkodik, rendkivil takarékosan. Egy
elemkeészlet igen hosszu ideig elég.

Kapcsolat a szamitégéppel

A szamitdégépen megirt program szabvanyos mini USB kabellel tolthetd le a robotra.
Perifériak

A téglan 8 input/output, 2 analég motor, 8 szervomotor port és 4 nyomégomb talalhato.

Egyszerre 6sszesen akar 8 input/output elemet (érzékeldket, nyomégombokat, LED-eket, hangjelz6t) és
akar 8 motort képes kezelni.

© Digitalis Pedagdgiai Médszertani Kézpont
5/8 oldal

nyomtatva: 2017. majus 28. 18:04



ID digitalis jolét
m program

gt N
= i
-:.lae. Y
Nyomégomb Hangérzékelo
S 6 mot
DC motor zervo motor (Touch sensor) (Sound sensor)
. >
. e
2 ; P 4
A
Hangjelzo Lampacska Infravoros érzéklo Fényérzékelo
(Buzzer) (LED) (IR photoreflector) (Light sensor)
7 P
Ultrahangos tavolsagméro Homérséklet érzékelo Infra-vevo
(Ultrasonic) (Temperature sensor) (IR reciever)

Motorok

A DC (analdg) motorok a folyamatos forgémozgds alkalmazésat teszik lehetévé. A motor forgadsanak
irdnya, sebesséqg és ideje allithatd. Csatlakoztathatok hozza kerekek, fogaskerekek, vagy barmilyen épi-
téelem.

A szervomotorok esetében 0—180° kozotti elfordulas allithatd be. A mozgasuk sebessége allithato. Tobb
iranyban csatlakoztathatok az épitéelemekhez, igy sokféle mozgas allithato elé.

5.2 Tovabbi infrastrukturalis elemek

Az eszkdzcsomag pedagdgiai céljainak megvaldsitasa érdekében 2-3 tanuldnként 1 db Abacusan — Ar-
TeC Robotist® készlet, valamint egy PC/laptop biztositasa sziikséges. Amennyiben a szamitdgépeket
nem az asztalon helyezik el (példaul a foldon), akkor készletenként egy db USB hosszabbité is sziikséges.

A szamitogép minimalis kovetelményei szempontjabdl a Mdszaki és Mddszertani Utmutatdban megje-
I6ltek szerinti minimum kovetelményeknek megfelelé gépek a robotika oktatas céljara is megfelelnek.

Bar a robotika eszkoz igen takarékosan (3 db AA ceruzaelemmel igen hosszu ideig) mdkodik, kdrnyezet-
védelmi és hosszu tavu kéltségtakarékossagi megfontolashdl javasoljuk készletenként 3 db + 6sszesen
9 db tartalék ujratolthetd AA akkumulator és hozzajuk tartozo tolték beszerzését.

Tanuldcsoportonként egy db projektor és tabla/interaktiv tabla, valamint egy nyomtato szikséges a ha-
tékony munkahoz.
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A dokumentalashoz, a tanuldi portfoliok elkészitéséhez sziikséges 1 digitalis fényképez&gép vagy fény-
képezésre alkalmas tablet.

Sziikséges egy minimum 75 x 150 cm terlletU, vildgos szinUl asztalfelllet.

Megoldandd az eszkdzok elzarasa olyan modon, hogy a félkész modellek egyben elhelyezheték legyenek
(példaul: minimum 60 x 75 cm alapterdletd, minimum 4 polcos, zarhaté szekrény)

53 Fejleszthet6ség és tamogatas

A beszerzett robotika készletek mind robotikai eszkdzokkel, mind épité elemekkel bévithetdk a késébbi-
ekben is, elérhetd aron. Az ArTeC Co. Ltd. folyamatosan fejleszti mind az eszkdz készletet (Uj érzékeldk,
kijelzé egységek, stb), mind pedig a programozasi kdrnyezetet. Az Uj program verzidkat szintén ingyene-
sen hozzaférhetévé tessziik a programban részt vevé iskoldk szamara. Az (j verziok megjelenésérél ta-
jékoztatjuk a partnerintézményeket, és szlkség esetén tamogatast nydjtunk a telepités, hasznalatba vé-
tel soran.

6 Tamogatd szolgaltatasok

A Abacusan — ArTeC Robotic® programot alkalmazé pedagogusok tanfolyamon kezdik meg a felkészii-
lést a csomag alkalmazasara.

Az Abacusan Studio Nemzeti Tehetség Program téamogatasaval kialakitott gyakorlatorientalt, sajatél-
mény alapu tovabbképzésén a robotika alapjaival, a programozasi kérnyezettel, a tematika alkalmazasa
soran felmertlé elagazasi, differencialasi lehetéségekkel ismerkednek meg a pedagdgusok.

A tovabbképzés soran végig haladunk a csomag részét képezd projekteken, igy a felkésziilés soran a
résztvevo pedagoégusok sajat tapasztalatot szereznek a robotok programozasaban, egyuttal megtapasz-
taljak a modszertani megkozelitést, emellett foglalkozunk az épités és a programozas soran tipikusan
felbukkand hibalehetéségekkel, a gyerekek visszatéré problémaival és a tantargyi koncentracié lehetésé-
geivel is.

A tovabbképzés 30 dras, akkreditacidja folyamatban van.
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A 30 6rabol 15 kontakt éra. Ezek elosztasa lehet 3 x 5 vagy 5 x 3 éra, a résztvevék szamara kényelmesebb
maodon. A kontaktorak helyszine Budapest, az Abacusan Studié Bemutatoé és Képzé Kozpontja.

Aképzés fennmaradd 15 drajat részben e-learninges tananyag feldolgozasaval, részben online videokon-
ferencia soran (példaul: Skype) teljesithetik a pedagdégusok.

Partneriskoldink tandrainak munkajat a felkészité tovabbképzést kdvetéen folyamatos konzultaciokkal,
mentoralassal segitjuk.

Ez a tdmogatasi tevékenység nem szlinik meg a palyazati projekt befejeztével. Célunk egy hosszu tavon
egylttmUkods, egymast tamogatd, otleteiket, problémaikat és jogyakorlataikat megoszté pedagoégus ko-
z0sséq létrehozasa. Ennek érdekében online felliletet hozunk létre, valamint a pilot idészakban (projekt
elsé fél éve) 2 havonta, a késébbiekben félévente workshopot rendeziink.

7 Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

7.1 Nemzetkozi alkalmazasi tapasztalatok

Az ArTeC Robotist készletek hasznalata ma elsésorban a Tavol-Keleten, illetve Délkelet-Azsidban (Japan,
Szingapur, Dél-Korea, Taiwan) és Ausztralidban elterjedt, ahol az informatikai oktatasra és a felndvekvé
generacio digitalis felkészitésére igen nagy hangsulyt fektetnek.

2015 aprilisa 6ta mkadik egyre béviilé haldzataval az ArTeC Co. Ltd. altal életre hivott Edison Academy
— Robot programming school, amelynek ma mar tébb mint 600 iskolai és iskolan kivili tanitasi helye
mukaodik Japanban.

A japan oktatasi orias, a Gakken t6bb mint 300 programozd kurzusan szintén az ArTeC eszkozoket és
tematikat hasznalja. Tovabbi szervezetek elérhetdségei, amelyek ezekkel a készletekkel dolgoznak:

* Hong-Kon FOT3h e
e Szingapur OFy PESHRSWT!

e Filop-szigetek
e Ausztralia
e Taiwan

7.2  Hazaialkalmazasi tapasztalatok

Az Abacusan Studio partneriskolaiban, Magyarorszagon is egyre tobb helyen alkalmazzak az ArTeC Ro-
botist készleteket:

e Rakospalotai Meixner Altaldnos Iskola, Budapest
e Zipernowsky Kéroly Altalanos Iskola, Budapest

e Kispesti Gabor Aron Altaldnos Iskola, Budapest
e Endre kiraly Altaldnos Iskola, Tiszavarkony

e GubanyiKaroly Altalanos Iskola, Pilis

e Széchenyi Istvan Altalanos Iskola, Tiszaujvaros

e Schéner Mihaly Altaldnos Iskola, Medgyesegyhdaza
o (066z Jézsef Altalanos Iskola, Aszald

e Wedres Sandor Altalédnos Iskola és Gimnazium, Budapest
e |edveyKlara Gimnéazium, Budapest

Az érdekl6dék tovabbi részleteket tudhatnak meg, ha kovetik ezt a hivatkozast.
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http://edisonacademy.artec-kk.co.jp/robot/
http://edisonacademy.artec-kk.co.jp/robot/
https://www.facebook.com/winstarsworkshoppage/
https://www.facebook.com/artecsingapore/
https://www.facebook.com/JAM-Stem-X-International-Corp-243531872480448/
https://www.facebook.com/innovatetechacademy/photos/a.345359652229647.76223.345354792230133/886823158083291/?type=1&theater
https://www.facebook.com/tigergroupinc/
http://abacusan.hu/efop-3-2-3-17-es-vekop-7-3-3-17-palyazatokhoz-ajanlott-digitalis-pedagogiai-eszkozcsomagjaink/
https://www.facebook.com/pg/R%C3%A1kospalotai-Meixner-%C3%81ltal%C3%A1nos-Iskola-229143957139359/photos/?tab=album&album_id=992134670840280
https://www.facebook.com/pg/R%C3%A1kospalotai-Meixner-%C3%81ltal%C3%A1nos-Iskola-229143957139359/photos/?tab=album&album_id=992134670840280
http://www.ziper.hu/
https://www.facebook.com/pg/kispestigaboraron/photos/?tab=album&album_id=1036849189742893
https://www.facebook.com/groups/DTHtanaricsoport/?fref=ts
http://kronika.tiszatv.hu/images/kepek/2017/Pdf/2017_16.pdf
https://www.facebook.com/abacusan/?fref=ts
http://aszaloiskola.blog.hu/2017/04/05/dth_aszalo_3
http://www.weores-bp.sulinet.hu/wordpress/?p=2424
http://www.leovey.hu/images/Kiss_Ildiko_honlapra.pdf
http://abacusan.hu/efop-3-2-3-17-es-vekop-7-3-3-17-palyazatokhoz-ajanlott-digitalis-pedagogiai-eszkozcsomagjaink/

