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Tapasztalat- és éiményalapu fizikatanitas kdzépiskolaban
Abacusan — ArTeC robotok alkalmazasaval

digitalis pedagdgiai-modszertani csomag
a természettudomanyos megismerés tamogatasara

1 Célcsoport

Fels6 tagozat

2 Rovid leiras

Az Abacusan — ArTeC Robotist® program az Abacusan Studié akkreditalt, kivalé tehetségpont szakem-
berei altal 6sszeallitott, nemzetkozi j6gyakorlatok adaptalasara és integralasara épulé, hazai pilot prog-
ramok sordn fejlesztett és kiprobalt digitalis pedagdgiai eszkdzcsomag.

A csomag egy japan fejlesztésU, konstrukcids és programozhaté robotépité készlet felhasznalasaval, a
NAT és a kerettantervek altalanos és az egyes mdveltségteriiletek, tantargyak fejlesztési céljainak figye-
lembe vételével kinal az életkori sajatossagoknak megfeleld, tapasztalat- és élményalapd, elsésorban a
tanuldi tevékenységre — kisérletezésre, tapasztalatgyUjtésre, mérésekre — épité tanulasi egységeket.

Az Abacusan — ArTeC Robotist® csomag hasznélata soran a gyermekek egyszer( robotikai feladatok
megoldasa soran ismerkedhetnek meg a mérés, kalibralas fogalmaval, a fény, a hang viselkedésével, a
mozgas alapvetd jellemzdivel.

A robotok haszndlata izgalmassé és kézzelfoghatéva teszi a tapasztala-
tokat, mUkodéstik azonnali visszacsatolast ad a megfigyelések, mérések
helyességérdl. Fejlédik a tanuldk logikus gondolkodasa, természetessé
valik szamukra a tervezés-megvaldsitas-tesztelés folyamata, a kisérlet
megismételhetdségének fontossaga. Tapasztalatot szereznek a kornye-
zeti tényezék befolydsold hatasardl, foglalkoznak ezek kikliszébolésének
modjaival.

3 Részletes ismertetd

A fizika kerettanterv valamennyi témakdr esetében a nevelési fejlesztési célok kézott kiemeli a mindenki
szamara fontos témakat, gyakorlati tapasztalatokat, praktikus, hasznos ismereteket.

Célként jeldli meg a problémakozpontusagot, a gyakorlatiassagot és a motivacio folyamatos fenntarta-
sat annak érdekében, hogy a tanuldk logikusan gondolkodd, a vilag belsé 6sszefliggéseit megértd felnét-
tekkeé valjanak.

Ennek érdekében minden témakdrben fontos témakkal, gyakorlati tapasztalatokkal, praktikus, hasznos
ismereteket tartalmaz a tananyag feldolgozésa. Ezt a megkdzelitést segitik a valtozatos céld, ugyanakkor
az adott témakorhoz kapcsolédo robotok.
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Az alabbi robotika feladatok jol 6sszekapcsolhatok a hagyomanyos vagy okoseszkdzos mérésekkel, a
mérések értékelését segitd szoftverekkel, illetve oktatd programok, interneten elérheté filmek, animaciok
hasznalataval.

A tanterv kiemeli, hogy a fizika tantargy keretében eszkdzként hasznalandd a matematika. A tanterv al-
kalmazasa sordn az életkornak megfeleléen megjelennek az adatgydjtés, tapasztalat, értelmezés, meg-
értés folyamatait segité matematikai modellek, eszk6zok, példaul matematikai muveletek, fliggvények,
tablazatok, egyenletek, grafikonok, vektorok. Ehhez a fejlesztési célhoz nydjtanak tAmogatast a mérése-
ket a robot skaldjaval 6sszekapcsold feladatok (hangerd, fényerdsség, hangerésség, sebesség, stb). A
tapasztalatok, sajat mérések alapjan elkészitett skalak, felallitott matematikai 6sszefiiggések ehhez nyuj-
tanak tdmogatast. A kerettanterv fejlesztési célként t(zi ki, hogy a tanuldk tapasztalatot szerezzenek ar-
rél, hogy mindennapjaink vildga megérthetd, mennyiségileg megkdzelithetd, sajatos dsszefliggésekkel
lefrhato.

Az Abacusan — ArTeC Robotist® pedagogiai eszkdzcsomag hasznélataval az alabb felsorolt témakdrok
esetében az éppen tanult témakorhdz kapcsolddo robotika feladat megoldasan keresztiil szereznek a
tanulok tapasztalatot. A feladat megolddsa sordn a tanuldk megismerik a tervszerd megfigyelés, mérés
és kisérletezés, az eredmények dbrazoldsanak és elemzésének modszereit és fontossagat.

Az aldbb felsorolt témak mellett az érzékelék hasznalatakor kisérletezéssel
megismerkednek a kalibralas és mintavételezés folyamataval, talalkoznak
a mérési hiba lehet6ségével, és tapasztalatot szereznek a mérési hibahatar
meghatarozasaban, a megfelel6 mérési értékhatar beallitdsaban. A robo-
tok felépitése soran tapasztalatot gyUjtenek a fogaskerekekrél, fogaslécek-
rél, az er6karokrdl, sulypontrél stb.

Az eszkdzcsomag hasznalataval a tanuldk matematikai kompetenciai is
fejlesztheték. A mérések, megfigyelések eredményei matematikai formulak
utjan kertilnek be a robotok programjaba, igy a feladatok megoldasa segiti
0sszekapcsolni a tapasztalatokat a matematika fogalomrendszerével, el-
mélyiti a matematikai jelrendszer hasznalatat.

A tanuldsi folyamat jatékos formaban zajlik, a tanulék megélik az alkotas
és a siker élményét is. A robotok mUkodését megfigyelve azonnali vissza-
csatolast kapnak munkajukrol.

A csomag a kovetkezé témakorok tanitasahoz biztosit tanuldsi egységeket:

Atestek, folyamatok mérheté tu- A robot kalibraldsi felliletének haszndlataval mérések végzése, a természeti
lajdonsagai jelenségek mérésének bizonytalansaga, fliggése a kornyezeti tényezéktél, mé-
rési hiba tapasztalati megismerése.

A kozlekedés kinematikai problé-  Grafikonok készitése, elemzése.

mai s ) . . .
Szamitasok elvégzése az egyenes vonall egyenletes mozgas esetében.
Robotjarml mozgasanak beadllitdsa, sebesség, irany meghatdrozasa. Adott
id6 alatt megtett Uttal kapcsolatos mérések. Ut—idé grafikon készitése. Mobil
applikacio hasznalata a mérés lefolytatasahoz. A valds sebesség és a robot
relativ sebesség bedllitasi adatai kbzotti 6sszefliggés leolvasdsa, az atszami-
tasi 6sszefliggés megallapitasa a mérési eredmények és a készitett grafikon
alapjan. Adott valds sebességgel haladé robot készitése.

Jarmuvek sebessége, gyorsitasa, fékezése.
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A kozlekedés dinamikai problé-
mai

Egyszerl gépek a mindennapok-
ban

A hang és a hangszerek vilaga

A biztonsagos (és kényelmes) kdzlekedés eszkbzei, példaul: tempomat, tavol-
sdgtarté radar, tolaté radar.

Tavolsagtarto-, tolatéradaros robot készitése.

Az egyenletes kdrmozgast leird kinematikai jellemzék (palyasugar, keriileti se-
besség, fordulatszam, keringési id6, szogsebesség, centripetélis gyorsulas).

A jarmU kanyarodasa. Kiilonb6z6 modon el6idézett (irany, sebesség valtozta-
tasaval) kanyarodasok megfigyelése két motorral felszerelt robot esetében.

Fordulatszam méré készitése.

Elfordulds mérése/kezelése a térbeli derékszogl koordinatarendszert alkal-
mazo accelerométer, illetve a szogelfordulast méré gyroszkdp hasznalataval.
Szogsebességgel kapcsolatos szamitasok.

Sebességérzékeny taviranyitos auté készitése.

A sUrlédas szerepe a kdzlekedésben, példaul:

megcsuszasgatld (ABS), kiporgésgatlo, fékerd-szabalyozdé, tapadas (a gumi
vastagsaga, fellilete). A surlodas szerepének megértése a gépjarmi mozgasa,
iranyitdsa szempontjabdl.

A kanyarodas dinamikai leirasa.

A kanyarodas fizikai alapjaibdl eredd kovetkeztetések levondsa a vezetéstech-
nikara nézve.

Kllonboz6 tapadasu abronccesal felszerelt robotok épitése, dinamikajuk meg-
figyelése (lejt6, kanyarodas, irdnyithatdséag).

Differencidlmuvel felszerelt robot épitése.

Az egyszer( gépek fébb tipusai:

e egyoldalu és kétoldalu emeld,

e 4llo és mozgdcesiga,

e hengerkerék,

o lejté.
Szadmos példa felismerése a hétkdznapokbdl az egyszerl gépek hasznalatara
(haztartasi gépek, épitkezés a torténelem folyaman, sport stb.).

Ipari robotok modelljeinek épitése.

Az emberi hangérzékelés fizikai alapjai.

Hangerdsség mérése a robot hangérzékel6jével, hangerével vezérelt robot ké-
szitése.

Tényleges hangerésség mérése és a mért érték dsszevetése a robot relativ
skalajaval. Az 6sszefliggést abrazold grafikon, skdla készitése, szamitasi 6sz-
szefliggés meghatarozasa.

Adott tényleges hangerére meghatarozott médon reagald robot készitése a
megallapitott 6sszefliggések hasznalataval.

A hangmagassag és frekvencia 6sszekapcsolasa kisérleti tapasztalat alapjan.

Frekvencia mérések, a mérés és a robot programozasi felllete altal alkalma-
zott értékek kozotti 6sszefliggés megallapitasa.
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Az elektromos dram

Elemek, telepek

A fény természete

Hogyan latunk, hogyan javitjuk a
latasunk?

Dallam lejatszé robot, robotzongora készitése. Transzponalas.

Ultrahang a természetben és gyégyaszatban.

Vakok tajékozodasat seqité késziilék készitése.

Felllet ultrahangos feltérképezésére és hangmagassaggal visszaadasara al-
kalmas robot készitése.

Az elektromos dram |étrejottének megismerése, egyszer( aramkorok 6sszeal-
litasa.

Hagyomanyos izzéldmpa és azonos fényerejd, fehér LED-eket tartalmazo
lampa elektromos teljesitményének mérése és 6sszehasonlitasa.

LED-ek hasznalatara épulé robot készitése.

A robot LED-jei fényerejének mérése.

Elemek és telepek mikodése, fizikai leirasa egyszerUsitett modell alapjan.
t6lthetd ceruzaelemek adatai: fesziltség, milliamperdra (mAh), wattéra (Wh).
Az elemek, telepek, Ujratolthetd akkumulatorok alapvetd fizikai tulajdonséagai-
nak, paramétereinek megismerése, mérése.

Az elektromagneses spektrum egyes tartomanyainak hasznalata a gyakorlat-
ban:

Az elektromagneses hulldam fogalma, tartomanyai:

e infravoros hulldmok,
e alathato fény,

A sugdrzas energidja, kdlcsonhatasa az anyaggal: elnyelédés, visszaverédés.

Bees6 és visszavert fény mérése, fényvisszaverédés kiilonbozé fellleteken.
Automata szallitokocsi, fénykovetd, nyomkovetd robot készitése.

Kornyezeti tényezdk befolydsold hatdsa a fénymérésben.

A mintavételezés fogalmanak megértése. A mintavételezés slrliségének be-
folydsold szerepe a méréshen és a vezérlésben.

Az érzékszervekkel észlelhetd és nem észlelhetd elektromagneses sugarzas
megkllonboztetése.

Infravoros fény.

Tavirdnyité mikodése, infravevé mérési adatai. Taviranyitéval midkodtetett ro-
bot készitése.

A fénytorés és visszaverddés torvényei.

Szines vilag: voros, zold és kék alapszinek, kevert szinek.

A fény felbontdsa, a tiszta spektrumszinek.

A szinek értelmezése, a szinkeverés szabdlyainak megértése, megvaldsulasa-
nak felismerése a gyakorlatban.

Szinérzékelével mdkodé robot épitése.

Fényszorédas durva és sima fellleten.
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Fényszérodas és fényvisszaverddés megfigyelése kiilonbdzd simasdagu fell-
letek hatdran.

A Naprendszer fizikai viszonyai ~ Projektmunka — a Naprendszer modellezése

Az Urkutatds hatdsa mindennap-  Emberi objektumok az Grben: hordozdérakétak, szallitd eszkdzok.
jainkra e .
J A Nemzetkozi Urdllomas.

A fizika tudomanyanak hatdsa az (rkutatds kapcsan az ipari-technikai civiliza-
cidra, a legfontosabb technikai alkalmazésok, Uj anyagok.

Az (rkutatds irdnyai, hasznositasa, tarsadalmi szerepe.

A magyar (rkutatas eredményeinek, Grhajosainknak, a magyarok altal fejlesz-
tett, drbe juttatott eszkdzoknek a megismerése.

3.1 Az alkalmazott konstrukcids és robotika készlet

Az alkalmazott Abacusan — ArTeC Robotist® készlet grafikusan programozhat, szamos motorral, érzé-
kel6vel, LED-del, hangjelzével felszerelhetd robotjaval, gyorsan épithetd, szines épitdkészletével, fogas-
kerekeivel, kiilonbozé atmérdju kerekeivel kivaldan alkalmas a fizika tanitdsaba iktatott, azt tdmogatd
robotika feladatok megoldéasahoz.

A kisérleti robotok megépitését — 20 kiilonb6z4é szind, 7 kilonb6zé csatlakozasi lehetéségli — épitékoc-
kak, nagy méretU épitdpanelek, fogaskerekek, fogaslécek, forgétengelyek, kerekek, cstiszdak segitik. A
készletet 7 féle (nyomas-, hang-, fény-, hémérséklet-, infravéros-, ultrahangos tavolsagmeérsd, infravevé)
érzékelbével ajanljuk. A felsorolt érzékelék hasznélataval a robotok nyomdégomb benyomaésara, hang-,

fényerd-, hémérséklet valtozasanak hata-

= {.’759.__ sara, targyhoz kozeledve vagy sotét-vila-
1"1“ L 2 gos felliletet megkiilonboztetve vezérelhe-
a:g \ f’s‘ Uy ték.
b e A készlethez 4 kiilonb6zé szint LED és
Fle 3N D hangjelzé tartozik.
o g ’g "O B Bkt | Kilonosen vonzo lehet a készlet azoknak a
O 0‘0\’0\*.0 B ¢« gyermekeknek, akik szeretnek a Minecraft-

tal jatszani, mivel a sok szines kockabdl ki-
rajzolédo felllet a Minecraft-hoz hasonld
latvanyt nyujt. Amennyiben az iskola okta-
tasi célra hasznalja a Minecraft-ot, a két féle digitalis pedagdgiai eszkoz jol 6sszekapcesolhatd a tanitasi
folyamat soran.

[A készlet gyartéja az ArTeC Co. Ltd, amely Japan tobb mint 50 éves multra visszatekintd, legnagyobb
taneszkozgyarto és -forgalmazé cége. Termékeik a vildg 65 orszaganak oktatdsi piacain lelhetdk fel. Az
ArTeC Robotist robotika oktatd készlet igen elterjedt Azsia fejlett és feltdrekvé informatikai oktatast
nyujté orszagaiban: Japanban, Taiwanon, Szingapurban, Dél-Koredban, valamint Ausztraliaban, de Eurd-
paban sem ismeretlenek: Magyarorszagon kivil Nagy-Britannidaban, Spanyolorszagban, Szlovakiaban is
egyre szélesebb korben hasznaljak. A Sony 2017-ben piacra dobott, dizajn dijas KOOV nev( oktatérobot-
jat az ArTeC céggel egylttmikodésben, a Robotist készlet elemeit és épitékészletét felhasznalva alkotta
meg.
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3.2  Arobotok programozasa

A készlet programozasara felsé tagozaton egy Scratch alapu programozasi kdrnyezet all rendelkezésre.
A programozasi kdrnyezet ingyenesen letélthetd, és a folyamatos frissités is megoldott.

«p E File Edit Run Help

A grafikus felllet ikonjai, blokkjai dnmagukért beszélnek — igy, bar a programfelilet jelenleg csak angol
nyelven érhetd el, a gyermekek szamara nem okoz problémat a nyelvi kdzeg.

A Scratch alapu, grafikus programozasi fellileten a f6 szerep az algoritmikus gondolkodasé: a feliilet ki-
16nb6z8 szinekkel és formakkal jeleldlt, kiilonb6zé funkcidju elemeivel az algoritmust épitik fél a gyerme-
kek. Ennek a programozasi kdrnyezetnek az elsajatitasa és hasznalata is nagyon egyszer(, a pedagdgus
részérél alapvetd szamitdgép hasznalati ismereteken feliil el6képzettséget nem igényel. A programozasi
fellilet hasznalatara sajatélmény alapu tovabbképzés keretében készitjik fel a pedagdgusokat.

Ennek a programozasi kdrnyezetnek az elsajatitasa és hasznalata is nagyon egyszerU, a pedagogus ré-
szérél alapvet6 szamitdgép hasznalati ismereteken fellli el6képzettséget nem igényel. A programozasi
fellilet hasznalatara sajatélmény alapu tovabbképzés keretében készitjik fel a pedagdgusokat.

4 Pedagodgiai-modszertani elemek

Az Abacusan — ArTeC Robotist® pedagdgiai eszkbzcsomag tdmogatja az aktiv tanulast, a csoportmun-
kat, a projektmoddszer alkalmazasat. A tanuldk 2-3 fés csoportokban, robotok hasznélata, programozasa
Utjan dolgozzak fel a fent felsorolt témakoroket. Munkajukat feladatlapok segitik, amelyek egydttal a jegy-
zO6konyvezésben is iranyt mutatnak.

A program valamennyi témakérhoz a differencialdst, tehetséggondozast, az érdeklédd tanuldk mdszaki-
informatikai palyaorientaciojat segité eldgazasokat, gazdagito feladatokat is tartalmaz.

Az Abacusan — ArTeC Robotist® pedagdgiai eszkozcsomag a kovetkezd tamogatast nydjtja a tandrai
kisérletezéshez:

e Megvaldsitandd robotika feladat, amelynek megolddséhoz az adott témakérrel kapcsolatos
megfigyelések, mérések sziikségesek

e Megépitendd robot javaslata, 6sszerakasi Utmutato. Ettél természetesen el lehet térni, a robot
megjelenésében a tanuldk egyedi Gtleteit be lehet vonni — az élményszerliség erdsitése érdeké-
ben.

e Feladatlap, amely a robottal és hagyomanyos eszkdzokkel torténé megfigyelési, mérési felada-
tokat, rovid elméleti magyarazatokat, abrakat, digitalis tudasbazisokra mutaté hivatkozasokat
tartalmaz.
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e A feladatlap egyben jegyzékdnyv is, amely igy a megfi-
gyelések lejegyzésében iranyt mutat a tanuloknak.

e A differencidlast, tehetséggondozast, az 6nallé ismeret-
szerzést tdmogato Otletek, feladatok, eldgazasilehetdsé-

> g

Sz.élesebb

gek. 8 mm
Programozasi kartyak, amelyeken a robot megépitéséhez szik-  |vioyszz hooy g

séges rajzos segitség (példaul: hogyan kell a robotra csatlakoz- o
tatni a motort, az érzékel6t) és programozasi otletek szerepelnek. \‘ < \
Az otletek felhasznalasdval, 6sszeflizésével a gyermekek kony- \,gt e
nyen elkészithetik sajat programjukat. (Az aldbbi kartyan lévé N
program szerint pl. a robotra épitett szervomotor a fényérzékels
eltakarasakor felemelkedik, majd egy mp utan visszatér a kiinduldsi helyzetbe).

\ "

\

A gyermekek a tervezés és a megvaldsitas soran is csoportban dolgoznak, ami az egytittmkodés, mun-
kamegosztas, érvelés és konszenzuskeresés terén fejleszti személyiségiiket. A tervezés és a megvaldsi-
tas folyamataban otleteiket, megoldési javaslataikat meg kell vitatniuk, sajat elképzeléseik mellett érvel-
nitik kell, majd konszenzusra kell jutniuk a megoldéast illetéen. Ez érvelési technikéjukat fejleszti, ugyan-
akkor masok szempontjainak mérlegelésére, elfogadéasara is készteti éket.

A mUkodd robotokrél videdfelvételeket készitenek, amelyet a csoportok altal kitoltott feladatlapokkal, a
robotprogramokkal egy online portfélidkezeld fellletre (példaul: padlet.com) feltéltve elkésziil a kozbs
munka munkanapldja. Az érai munkanak ez a dokumentalasa szintén a digitalis kompetenciakat erésiti.

' Set servomotor D9 |to degrees

Light Sensor A6 value <

-~

Wi7. Set servomotor D9 to m degrees

~

W7 Set servomotor D3 |to degrees

Egy-egy projekt idéigénye a megépitendé robotok Gsszetettségétdl fliggéen 1-2 tanitasi ora. Ennek egy
része (kilondsen az épités) torténhet szabadidés programként is.

Az elsé projekt megkezdését megel6zéen sziikséges egy 6 6rabdl allé bevezets foglalkozas sorozat meg-
tartasa. Ennek célja, hogy a gyermekek megismerkedjenek az Abacusan — ArTeC Robotist® készlet ele-
meivel: felfedezzék az épitéelemeket, kiprobaljak kapcsolddasi madjaikat, valamint megismerkedjenek a
robot készlettel. A bevezetd foglalkozasok soran céliranyosan olyan feladatokat végeznek el, amely a
projektek kivitelezéséhez szlikséges alapismeretekkel vértezi fel 6ket.

5 Infrastrukturélis elemek
Az ArTeC Robotist robotika készlet grafikusan programozhaté, szamos motorral, érzékelével, lAmpacs-

kaval, hangjelzével felszerelhet6 robotjaval és gyorsan épithetd, szines épitékészletével kivaldan alkal-
mas a kozépiskolas korosztaly kreativitdsanak, térlatasanak, mechanikai ismereteinek fejlesztésére, a
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tantargykozi projektek megvaldsitasara. Kisérletezésre, kutatasra sarkallja a gyermekeket. Ek6zben meg-
alapozza vagy tovabbfejleszti programozasi ismereteiket, fejleszti logikus, algoritmikus gondolkodasu-
kat, elmélyiti matematikai ismereteiket.

5.1  Akészlet alkotoelemei

Studuino programozhatd tégla

Ez a programozhatd tégla egy, az elektronikaban rendkivil el-
terjedt, Arduino Uno alaplapot tartalmaz. Atlatszo burkolatanak
koszonhetéen a gyermekek ,a dobozon beldlre" is latnak, 1at-
haté a nyomtatott aramkar, az alkatrészek, csatlakozok.

Aramellatéas

3 db ceruzaelemmel mukodik, rendkiviil takarékosan. Egy
elemkészlet igen hosszu ideig elég.

Kapcsolat a szamitégéppel

A szamitdgépen megirt program szabvanyos mini USB kabellel tolthetd le a robotra.

Perifériak

A téglan 8 input/output, 2 analdg motor, 8 szervomotor port és 4 nyomégomb taldlhato. Egyszerre 6sz-

szesen akar 8 input/output elemet (érzékelbket, nyomdgombokat, LED-eket, hangjelzét) és akar 8 motort
képes kezelni.

el &2 =
i ] s 3 o

%
[
Nyomdgomb Hangérzékeld
Szervé motor
DC motor (Touch sensor) (Sound sensor)
> e
o N ,
% ¢ 1~ § P
>
Hangjelzé Lampdacska Infravoros érzéklé Fényérzékeld
(Buzzer) (LED) (IR photoreflector) (Light sensor)

() ,
\@ %y \Q?‘jrl 2 \'\‘!‘ﬁ‘ i2

Ultrahangos tavolsagméré Hémérséklet érzékeld Infra-vevé
(Ultrasonic) (Temperature sensor) (IR reciever)
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Motorok

A DC (analdg) motorok a folyamatos forgémozgés alkalmazasat teszik lehetévé. A motor forgasanak
irdnya, sebesséqg és ideje allithatd. Csatlakoztathatok hozza kerekek, fogaskerekek, vagy barmilyen épi-
téelem.

A szervomotorok esetében 0—180° k6zotti elfordulas allithatd be. A mozgasuk sebessége allithatd. Tobb
irdnyban csatlakoztathatok az épitéelemekhez, igy sokféle mozgas allithaté eld.

5.2 Tovabbi infrastrukturalis elemek

Az eszkdzcsomag pedagdgiai céljainak megvaldsitasa érdekében 2-3 tanuldnként 1 db Abacusan — Ar-
TeC Robotist® készlet, valamint egy PC/laptop biztositédsa szlikséges. Amennyiben a szamitdgépeket
nem az asztalon helyezik el (példaul a foldén), akkor készletenként egy db USB hosszabbité is sziikséges.

A szamitdgép minimalis kovetelményei szempontjabdl a MUszaki és Mddszertani Gtmutatéban megje-
16ltek szerinti minimum kdvetelményeknek megfelelé gépek a robotika oktatas céljara is megfelelnek.

Bar a robotika eszkdz igen takarékosan (3 db AA ceruzaelemmel igen hosszu ideig) mUkadik, kornyezet-
védelmi és hosszu tavu koltségtakarékossagi megfontolashdl javasoljuk készletenként 3 db + Gsszesen
9 db tartalék ujratolthetd AA akkumulator és hozzajuk tartozo tolték beszerzését.

Tanulécsoportonként egy db projektor és tabla/interaktiv tabla, valamint egy nyomtaté sziikséges a ha-
tékony munkahoz.

A dokumentaldshoz, a tanuldi portfolidk elkészitéséhez sziikséges 1 digitalis fényképezégép vagy fény-
képezésre alkalmas tablet.

Szikséges egy minimum 75 x 150 cm terUletd, vilagos szinU asztalfelllet.

Megoldando az eszkdzok elzarasa olyan modon, hogy a félkész modellek egyben elhelyezheték legyenek
(példaul: minimum 60 x 75 cm alapteriilet’, minimum 4 polcos, zarhaté szekrény)

53 Fejleszthet6ség és tamogatas

A beszerzett robotika készletek mind robotikai eszkdzokkel, mind épité elemekkel bévithetdk a késébbi-
ekben is, elérhetd aron. Az ArTeC Co. Ltd. folyamatosan fejleszti mind az eszktz készletet (U] érzékeldk,
kijelzé egységek, stb), mind pedig a programozasi kdrnyezetet. Az Uj program verzidkat szintén ingyene-
sen hozzaférhetéveé tesszik a programban részt vevé iskolak szamara. Az Uj verziok megjelenésérdl ta-
jékoztatjuk a partnerintézményeket, és sziikség esetén tamogatast nydjtunk a telepités, hasznalatba vé-
tel soran.

6 Tamogatd szolgaltatdsok

A Abacusan — ArTeC Robotic® programot alkalmazé pedagégusok tanfolyamon kezdik meg a felkészi-
lést a csomag alkalmazasara.

Az Abacusan Studié Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval kialakitott gyakorlatorientalt, sajatél-
mény alapu tovabbképzésén a robotika alapjaival, a programozasi kérnyezettel, a tematika alkalmazasa
soran felmertlé eldgazasi, differencidlasi lehetéségekkel ismerkednek meg a pedagdgusok.

A tovabbképzés soran végig haladunk a csomag részét képezé projekteken, igy a felkésziilés soran a
résztvevé pedagoégusok sajat tapasztalatot szereznek a robotok programozasaban, egyuttal megtapasz-
taljak a modszertani megkozelitést, emellett foglalkozunk az épités és a programozéas sordn tipikusan
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felbukkand hibalehet&ségekkel, a gyerekek visszatéré problémaival és a tantargyi koncentracio lehetésé-
geivel is.

A tovabbképzés 30 oras, akkreditacidja folyamatban van.

A 30 6rabol 15 kontakt 6ra. Ezek elosztasa lehet 3 x 5 vagy 5 x 3 6ra, a résztvevék szamara kényelmesebb
maodon. A kontaktorak helyszine Budapest, az Abacusan Studio Bemutaté és Képzd Kozpontja.

A képzés fennmaradd 15 érajat részben e-learninges tananyag feldolgozasaval, részben online videokon-
ferencia soran (példaul: Skype) teljesithetik a pedagdgusok.

Partneriskoldink tandrainak munkajat a felkészitd tovabbképzést kovetden folyamatos konzultaciokkal,
mentoralassal segitjik.

Ez a tdmogatéasi tevékenység nem szlinik meg a palyazati projekt befejeztével. Célunk egy hosszu téavon
egylttmUkodd, egymast tamogato, Otleteiket, problémaikat és jogyakorlataikat megosztd pedagogus ko-
z0sséq létrehozéasa. Ennek érdekében online felliletet hozunk Iétre, valamint a pilot idészakban (projekt
elsé fél éve) 2 havonta, a késébbiekben félévente workshopot rendeziink.

7  Kapcsolédd dokumentumok, forrdsok

7.1 Nemzetkozi alkalmazasi tapasztalatok

Az ArTeC Robotist készletek hasznalata ma elsésorban a Tavol-Keleten, illetve Délkelet-Azsidban (Japan,
Szingapur, Dél-Korea, Taiwan) és Ausztralidban elterjedt, ahol az informatikai oktatasra és a felnovekvé
generacio digitalis felkészitésére igen nagy hangsulyt fektetnek.

2015 aprilisa 6ta mkodik egyre bévilé haldzataval az ArTeC Co. Ltd. altal életre hivott Edison Academy
— Robot programming school, amelynek ma mar tobb mint 600 iskolai és iskolan kivili tanitasi helye
mukodik Japanban.

© Digitalis Pedagdgiai Médszertani Kozpont
10/17 oldal

nyomtatva: 2017. junius 3. 08:56



B digitalis jolet
m program

A japan oktatasi 6rids, a Gakken tobb mint 300 programozd kurzusan szintén az ArTeC eszkdzoket és
tematikat hasznalja. Tovabbi szervezetek elérhetéségei, amelyek ezekkel a készletekkel dolgoznak:

7.2

Moln -Kon FOT S b evse
Szingapur Oy MESHBEHT!
Fllop-szigetek
Ausztrélia
Taiwan

Hazai alkalmazasi tapasztalatok

Az Abacusan Studio partneriskoldiban, Magyarorszagon is egyre tobb helyen alkalmazzak az ArTeC Ro-

botist készleteket:

Ledvey Klara Gimnazium, Budapest

Wedres Sandor Altaldnos Iskola és Gimnézium, Budapest

Rakospalotai Meixner Altaldnos Iskola, Budapest
Zipernowsky Karoly Altaldnos Iskola, Budapest

Kispesti Gabor Aron Altalédnos Iskola, Budapest

Endre kiraly Altalanos Iskola, Tiszavarkony
Gubanyi Karoly Altalanos Iskola, Pilis

Széchenyi Istvan Altalanos Iskola, Tiszatjvaros
Schéner Mihaly Altalanos Iskola, Medgyesegyhaza
G667z Jozsef Altaldnos Iskola, Aszald

Az érdekl6dék tovabbi részleteket tudhatnak meg, ha kovetik ezt a hivatkozast.
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