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Problémamegoldas fels6 tagozaton LabVIEW szoftver
és LEGO® eszkozok alkalmazasaval

digitalis pedagogiai-modszertani csomag
a kreativitas/problémamegoldo gondolkodas fejlesztésének tamogatasara

1 Célcsoport

Fels6 tagozat

2 Rovid leiras

A XXI. szazad els6 évtizedére vilagszerte felismerték, hogy a fiatalok érdeklddése egyre inkabb csokken a miiszaki
és természettudomanyos teriiletek irant, egyre kevesebben valasztjak hivatasuknak a mérnoki és természettudo-
manyi palyakat. Ugyanakkor egy orszag versenyképességének zaloga a fenti teriileteken jol képzett szakemberek
jelenléte a gazdasagban. Ennek az alapjait mar az altalanos iskola utolso éveiben célszerii lerakni, ugyanis ma nem
annyira az a probléma, hogy elpartolnak didkjaink a természettudomanyos targyaktol, hanem az, hogy egyaltalan
nem is valasztjak ezt a teriiletet. A National Instruments (NI) altal kifejlesztett myDAQ adatgy(ijté eszkoz és a
Lego Mindstorms EV3, valamint a LabVIEW grafikus programozasi kornyezetet biztositd szoftver segitségével
olyan programozasi feladatokat oldhatnak meg, amelyek segithetnek felkelteni érdeklédésiiket a miiszaki-infor-
matikai ismeretek irnt.

3 Részletes ismertetod

A projekt keretében a tanulok el6bb megismerik a Lego Mindstorms EV3 robot, majd a LabVIEW szoftver elemeit
és myDAQ adatgyiijté eszkdz programozasat, az lizembe helyezés, a hasznalatbavétel 1€péseit és kezelofeliiletét.
Képesek lesznek az oktatasban hasznalhaté programozasi feladatokat megoldani a LabVIEW szoftver segitségé-
vel.
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Az NI LabVIEW egy grafikus programozasi kornyezet, mellyel egyszerd, intuitiv és személyre szabhatod program
készithet. A mintaprogramok azonnal futtathatok a LabVIEW kdrnyezetben.

Digitalis pedagogiai-mddszertani csomagunk segit kialakitani olyan kompetenciak alapjait, amelyek megkonnyi-
tik a felelds palyavalasztast, majd késobb az elhelyezkedést. A motivacio folyamatos fenntartasa azaltal érheto el,
hogy a tanulok nem egy PC-n futé szimulaciéval dolgoznak, hanem valds eszk6zoket hasznalnak mar a folyamat-
szemlélet kezdeti 1€péseinél is, a tényleges kornyezetet vizsgaljak. Megfelelden dsszedllitott csomaggal a didkok
problémamegoldd készsége, folyamatszemlélete, kommunikacios készsége fejlodik.

A csomag, mely a tanari, illetve a tanul6 csoportok készleteibdl all, a kovetkezd elemeket tartalmazza:
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e pedagodgiai-modszertani elemek:
o egységes felépitésti feladatlapok, a mérések leirasa,
o pedagogiai eszkdzok és célok,
o mddszertani leirasok, segitség az 6nallo feladatlapok készitéséhez
o mérés-értékelési gyakorlat fejlesztése.
o infrastrukturalis feltételek
o csomag hasznalatahoz sziikséges eszk6zok,
o online konzultacio lehetésége
o azonnal hasznalhat6 példaprogramok, tovabbfejlesztheté minta kddok
o kornyezeti feltételek.

A modszertani csomag felépitése koveti a tanmenetet, az elvart tananyagtartalmat, az interaktiv feladatlap segiti a
tanart, hogy a tanul6csoport a motivaciojat folyamatosan megtartva aktiv részese lehessen a tananyag feldolgozas-
nak.

A Lego Mindstorms EV3 és a myDAQ adatgytijté eszk6zok a LabVIEW grafikus fejlesztdi kornyezettel kombi-
nalva amellett, hogy lehetOséget biztositanak a programozastechnika legalapvetdbb elemeinek elsajatitasara a ta-
nulot végig kisérheti a tovabbtanulas minden fazisaban, és folyamatosan vezeti at didkjainkat a kutatas, automati-
zalas, gyartas felhasznalasi teriiletére. Ebben a rendszerben gondolkodva munkavallaloként ugyanazt a krnyezetet
hasznalja, csak magasabb szinten, tudasat azonnal atiiltetheti.

A beépitett mintaprogramok j6 kiindulési alapként szolgalnak orai prezentaciokhoz, de komplex feladatok megol-
dasanak is alapjai lehetnek. Késdbbi tanulmanyai soran nagy hasznat veszi az ilyen alapokkal rendelkez6 tanulo,
hogy a klasszikus szdveges programozasi nyelvek egyes elemei beagyazhatdk a grafikus kdrnyezetbe, az altalanos
iranyelvek és ismeretek pedig megkonnyitik tovabbi programozasi nyelvek elsajatitasat.

Témakorok:

e Robotika alapjai. A Lego Mindstorms EV3 2.0 robotkészlet bemutatasa. Alaprobot megépitése épitési
utmutatoé alapjan. (Lego Mindstorms EV3)

e Grafikus programozasi feliilet megismerése (nyitoképerny0d, programozasi feliilet) (LabVIEW + Lego
Mindstorms EV3 vagy myDAQ)

e Adattipusok és valtozok, miiveletek hasznalata (LabVIEW + Lego Mindstorms EV3 vagy myDAQ)

e Vezérlési szerkezetek: szekvencia, ciklus, elagazas (LabVIEW + Lego Mindstorms EV3 vagy myDAQ)

Szenzorok megismerése, érzékel6k hasznalata a programozasban, tobb szenzor hasznalata (LabVIEW +

Lego Mindstorms EV3 vagy myDAQ)

Alap algoritmusok programozasa (LabVIEW + Lego Mindstorms EV3 vagy myDAQ)

Valtozok és konstansok hasznalata (LabVIEW)

Ciklusok hasznalata (LabVIEW)

Id6zitési feladatok (LabVIEW)

Meérési feladatok (LabVIEW)

Adatmentési feladatok (LabVIEW)

Adatgyijté eszkoz segitségével mérd €s vezérld rendszerek kialakitasa (LabVIEW + myDAQ)

4  Pedagégiai-médszertani elemek

Moédszertani csomagunkat elsdsorban tanorai feldolgozashoz fejlesztettiik ki. Ezeknek részei olyan kisebb kisér-
letek, amelyek 515 perces osztalytermi feldolgozassal, valos korillmények kozott tiamogatjak a pedagogust a tan-
anyag feldolgozasaban, illetve a teljes modszertani csomag tartalmaz ennél hosszabb kisérleteket is, amelyeket
szintén tandrai keretekben javaslunk feldolgozni a tanul6i csoportok alakitasaval. A csoportok alakitasaval stimu-
laljuk a tanuldkat, kdzosen, egyiitt dolgozva vezeti végig Oket az interaktiv feladatlap. A csoportok a sajat tempo-
jukban haladhatnak, a feladatlap végigkiséri 6ket, csokken a lemaradok szama. A csomag része minden kisérleti
témahoz egy-egy magasabb szintl foglalkoztat6, amely szakkori foglalkozason, tehetséggondozo foglalkozés ele-
meként segitheti a tanart és a didkokat a kozos cél elérésében.

Az altalunk kinalt csomag jol alkalmazhaté iskolai projekthét elemeként is, vagy tanulok 6nallé kutatasaihoz.
Pedagogiai fejlesztés szempontjabol a digitalis pedagogiai—-modszertani csomag alkalmas a tanulok fejlesztésére
az alabbi teriileteken:
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algoritmikus gondolkodas,
problémamegoldas,

logikus gondolkodas,

6nallé ismeretszerzo készség,
kommunikacié

kreativitas

csapatmunka, egyiittmiikodés.

A csomaghoz kapcsolodo pedagdgus-tovabbképzések:

Grafikus programozas Lego Mindstorms EV3 és LabVIEW kornyezetben
A tovabbképzés célja, hogy a matematika, a miiszaki, az informatikai és a természettudomanyos targyakat
oktatd tanarok megismerjék a Lego Mindstorms EV3 és a LabVIEW szoftver lehetdségeit, széleskorii
felhasznalhatosagat az oktatas kiilonbozé teriiletein. Tovabbi cél, hogy a tovabbképzésen résztvevo pe-
dagdgusok korszerti, az oktatasban és a hétkdznapi életben is hasznos ismeretekhez és gyakorlati tudashoz
jussanak. A tovabbképzés eredményeként tudjak atadni a megszerzett ismereteiket diakjaiknak, ezzel
széles korben kialakitva a XXI. szdzad kovetelményeinek megfeleld, IKT eszkodz- és programhasznalati
kultura alapjait. A tovabbképzés tananyagat a hallgatok frontalis bemutatokkal, a Lego Mindstorms EV3
¢és a LabVIEW programmal végzett egyéni és csoportos munkaszervezési modszerekkel dolgozzak fel. A
képzés tananyaga és a hozza tartozo gyakorlati feladatok, tesztek olyan eszkdzoket és modszereket mu-
tatnak be a pedagdgusoknak, amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pedagogiai munkajukat.
A programon résztvevo tanarok:

o Megismerik a robotika alapfogalmait, a Lego Mindstorms EV3 2.0 robotkészletet.
Megismerik a Lego Mindstorms EV3 programozasi feliiletét.
Megismerik a kiilonb6z6 szenzorokat és alkalmazasuk lehetdségeit.
Keépesek lesznek EV3 kdrnyezetben egyszerli programokat irni, futtatni és tesztelni.
Megismerik a LabVIEW szoftver kezelését, lehetdségeit.

o Képesek lesznek LabVIEW koérnyezetben bonyolultabb programokat irni, futtatni és tesztelni.
Tovabbképzés id6tartama: 30 ora.
Alapitasi engedély szama: 575/145/2017.
Grafikus programozas LabVIEW kdornyezetben — Miiszaki, informatikai és természettudomanyos targya-
kat oktato tanarok felkészitése
A tovabbképzés célja, hogy a miiszaki és természettudomanyos targyakat oktatd tanarok megismerjék a
LabVIEW szoftver lehetdségeit, széleskorti felhasznalhatosagat valosagos mérési folyamatokban, a mért
adatok feldolgozasaban, kiértékelésében, abrazolasaban, értelmezésében és képesek legyenek mérésadat-
gyljté eszkdzok alkalmazasara az oktatasban. Legyenek képesek kidolgozni altalanos- és kozépfoku ok-
tatasban hasznalhato kisérleteket a LabVIEW szoftver és a legmodernebb hardver eszkdzok segitségével.
A tovabbképzésen résztvevd pedagodgusok korszerl, oktatasban és a hétkdznapi életben is hasznos isme-
retekhez és gyakorlati tudashoz juthatnak. A tovabbképzés eredményeként atadhatjak megszerzett isme-
reteiket diakjaiknak, ezzel széles korben kialakitva egy XXI. szdzad kovetelményeinek megfelels IKT
eszkOz és program hasznalati kultura alapjait. A tovabbképzés tananyagat a hallgatok frontalis bemuta-
tokkal, myDAQ eszkdzokkel, LabVIEW programmal végzett egyéni és csoportos munkaszervezési mod-
szerekkel dolgozzak fel. A képzés tananyaga és a hozza tartozo gyakorlati feladatok, tesztek olyan esz-
kozoket €s modszereket mutatnak be a pedagdgusoknak, amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pe-
dagogiai munkajukat.
Tovabbképzés idotartama: 40 ora
A tovabbképzés akkreditacios engedélyének szama: 575-40/2017.
,,Ok0s” eszk6zok az oktatasban — teljes tantestiiletnek
A tovabbképzés indokoltsaga és sziikségessége: A digitalis technologidk hasznalata mara részévé valt a
mindennapi életlinknek és a legtobb munkafolyamatnak, ezért alapvetd gazdasagi és tarsadalmi elvaras,
hogy az iskola készitse fel a tanuldkat a digitalis technologidk és eszkdzok készségszintii hasznalatara.
Ehhez sziikség van a pedagogusok digitalis kompetencidinak fejlesztésre is. A tovabbképzésen résztvevd
pedagoégusok korszer(i, oktatasban és a hétkdznapi életben is hasznos ismeretekhez és gyakorlati tudashoz
juthatnak, tovabba elsajatithatjak az ,,0kos" IKT eszk6zok haszndlatat az alabbi teriileteken:

o e-iskolataska (tankonyvek, feladatgylijtemények, digitalis tananyagok),

o e-eléadas (interaktiv tanari prezentacio),

o e-teszt (ismeretek visszacsatolasa),

O O O O
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o e-eléadas (interaktiv tanuldi projektek),
o informacid keresés, gyljtés, feldolgozas,
o kommunikéci6 (elektronikus levelezés, kozdsségi oldalak, online audid/vided),
o fotd/audid/vided anyagok felhasznalasa,
o kooperativ munkaformak eszkdzei (megosztas).
A tovabbképzés eredményeként atadhatjak megszerzett ismereteiket diakjaiknak, ezzel széles korben ki-
alakitva egy XXI. szdzad kdvetelményeinek megfeleld IKT eszkoz hasznalati kultara alapjait. A tovabb-
képzés tananyagat a hallgatok frontalis bemutatokkal, IKT eszkdzokkel, tabletekkel és okostelefonokkal
végzett egyéni és csoportos munkaszervezési modszerekkel dolgozzak fel. A képzés tananyaga és a hozza
tartozo gyakorlati feladatok, tesztek olyan eszkdzoket és modszereket mutatnak be a pedagdgusoknak,
amelyek segitségével hatékonyabba tehetik pedagdgiai munkajukat.
Tovabbképzés idotartama: 40 ora
A tovabbképzés akkreditacios engedélyének szama: 27282-103/2016.
Onalléan hasznalom az informatikai eszkdzomet — tantestiiletek szemléletformalasara ajanljuk
A tovabbképzési program célja a pedagdgus munkahoz sziikséges digitalis kulcskompetenciak fejlesz-
tése, a digitalis tdrsadalomhoz valo tartozassal kapcsolatos igények megalapozasa, pozitiv attitiid kiala-
kitasa a digitalis eszkdzok iranyaban. Témakordk:
o Rahangolddunk a tovabblépésre
o Infokommunikacios eszkoziink néhany praktikus alkalmazasa
o Az elektronikus levelezés dsszetettebb funkcidinak hasznalata
o Hasznaljuk okosan, amit mar tudunk
o Enés akozosségi média 1.
o En és akozosségi média II.
o Ugyeket intézek otthon, fotelbdl
o Személyre szabott eszkdzok
o Meég tobb tligyet intézek otthonrol
A program végén a résztvevok:
o képesek lesznek a képzés soran hasznalt eszkozeik (PC, tablet, notebook, okostelefon stb.) 6n-
all6 mikodtetésére, a legfontosabb beallitasi lehetdségek hasznalatara,
o képesek lesznek egyszerli szovegszerkesztési 1épések felhasznalasaval rovid, de kerek egész
szoveget (pl. rovid szoveges lizenet, rovid e-mail) szerkeszteni,
o képesek lesznek az interneten tajékozodni, weblapok keresdit hasznalva konnyen hozzaférhetd
informaciokat megszerezni,
o azinterneten gyjtott informaciokat fel tudjak dolgozni, azokat konkrét problémak megoldasara
felhasznaljak,
o elektronikus levelezés soran képesek lesznek csatolmanyokat hasznalni,
o felismerve az elektronikus levelezés veszélyhelyzeteit (levélszemét, e-mailes csalas) képesek
lesznek azokat egyszeri modon elharitani,
o képesek lesznek kozosségi portalok 6nallo hasznalatara (regisztracio, bejelentkezés, informacio-
keresés, megosztas, egyszert adatvédelem),
o a képzés soran hasznalt eszkozeiket képesek lesznek hanghivasra €s szoveges iizenetkiildésre
hasznalni.
Tovabbképzés idétartama: 35 ora
Alapitasi engedély szama: 575/93/2017.
5 Infrastrukturalis elemek

Csomagjainkat ugy allitottuk 0ssze, hogy azok Osszetétele a legteljesebb mértékben szolgalja a kidolgozéskor ki-
tlizott céljainkat. Mind a tovabbtanuldshoz, mind a munkavallaldshoz sziikséges, hogy a tanulok megtanuljanak
csoportmunkaban dolgozni. Ehhez legcélszeriibbnek a négyfés csoportokat tartjuk. Az interaktiv foglalkoztato

lapokat, az eszkdzoket, illetve a feladatokat igy hatdroztuk tehat meg, hogy minden dsszeéllitott csomaggal négy

6 foglalkoztathato egyszerre. A modszertani csomagunk a tanari készletbdl, illetve a tanuloi készlet(ek)bdl alkot
egységes rendszert. A tanari készletben 1év6 segédletek abrai digitalis formaban kiilon is rendelkezésre allnak, igy
egyedi prezentaciokhoz kdzvetleniil is felhasznalhatok.
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Modszertani csomagunk valasztasa esetén felmeriil6 eszkozigény:

e atandr részérdl:

o 1db laptop vagy PC internet eléréssel,

o LabVIEW szoftver (a csomag tartalmazza),

o Lego Mindstorms EV3 készlet

o opcionalisan projektor,

o modszertani csomag tanari készlet (megoldasi, illetve hasznalati utmutatoval, fényképekkel).
e atanuldcsoportok részérdl (4 fore vetitve):

o 1db laptop vagy PC internet eléréssel,
LabVIEW szoftver (a csomag tartalmazza),
Lego Mindstorms EV3 készlet
mddszertani csomag tanuldi készlet (interaktiv feladatlapokkal, hasznalati utmutatoval).
kiilonféle szenzorok (optikai érzékeld, hdmérséklet szenzor, forgd-jeladd dramkor, tavolsagér-
z¢ékeld, gyorsulasmérd). A szenzorok a myDAQ-hoz kdzvetleniil csatlakoztathatoak, kiilon il-
lesztési feladat sem a hallgatd, sem pedig a tanar felé nem jelentkezik

O O O O

A tanuldi teljesitmények méréséhez, az értékelést megkonnyitendd az interaktiv feladatlap Gsszesitést ad a tanar
szamara, de a feladategységek végrehajtasa utan a feladatlap magat a tanulot is ,,jutalmazza”.

6 Tamogato szolgaltatasok

A kollégak felkésziilését tamogatando akkreditalt pedagdgus-tovabbképzéseket az el6z6 pontokban bemutattuk.

Online helpdesk szolgaltatast alakitunk ki, amely 24 6ran beliili reagalasi idovel, altalunk biztositott szakemberek
— pedagogusok, szakértok, mentorok — részvételével ad valaszokat a felmeriilé kérdésekre.

Tudasmegosztasi feliiletet alakitunk ki honlapunkon (,,J6 gyakorlatok™). A kidolgozott illetve a tovabbfejleszthetd
interaktiv feladatlapok vaza, szerkezete azonos annak érdekében, hogy a pedagogiai eszkoztar szabadon tovabb-
fejleszthetd legyen, de megmaradjon az egységes szerkezet, hogy a tanuldok a mar megszokott rendszerben dol-
gozhassanak.

A csomagunkat valaszto iskolak részére évente egy alkalommal, tanévzard konferencia keretében biztositjuk a
tapasztalatcsere lehetdségét is.

7 Kapcsolodo dokumentumok, forrasok

A részletesebb tajékozodast szolgald online dokumentumok és oldalak:

e National Instruments Akadémia
A Mindstorms EV3 robotok programozasanak alapjai
First Lego League (FLL)
Altalanos/gimnaziumi/kozépiskolai képzés NI eszkozokkel (angol nyelven)
Partnerek/referencia projektek (angol nyelven)
Online képzési anyagok
Hazai és nemzetkozi eredmények, gyakorlati tapasztalatok:
o NI miiszaki oktatas referenciak
o National Instruments kdzosség (magyar nyelven)
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http://hungary.ni.com/akademia
http://download.ni.com/pub/branches/ee/2014/academic/kiss_robert_a_mindstorms_ev3_robotok_programozasanak_alapjai.pdf
http://hungary.ni.com/debrecen/fll
http://k12lab.com/
http://k12lab.com/articles/strategic-partnerships
http://hungary.ni.com/online-szeminariumok-archivum
http://pedint.suliszerviz.com/images/PDF/NI%20műszaki%20oktatás%20referenciák.pdf
http://www.ni.com/hu-hu/community.html

